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1. SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Kod CPV Numer
Wyszcziczgolmen specyfikacii Tytut specyfikaciji Strony | Autor
CPV 45100000-8 | D-00.00.00 Wymagania ogélne 3-18
Przygotowanie | p o1 01.01a Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych 19-26
terenu pod
budowe
D-01.02.04 Rozbiérki elementdéw drog 27-30
D-03.02.01b Regulacja urzgdzen obcych 33-36
D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa 37-50
D-04.01.01 Koryto z profilowaniem i zageszczaniem podtoza 51-56
CPV 45200000-9 D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego 57.62 mgr inZz.
o mechanicznie Krzysztof
X dRObIOty Lesnicki
udowlane w . .
Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa
zakresie inzynierii| D-04.05.01 udowa 1 uiepszone podioze z gruiniuliub KIUSzyWa 1 g4 7
) stabilizowanego cementem
lgdowej
D-05.03.05a | Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna 77-102
D-05.03.05b | Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca 103-128
D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 129-138
D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe terenu 139-144
D-07.07.01 Oswietlenie drogowe 145-154
D-08.01.01 Krawezniki betonowe 155-163




D-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE




WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych w ramach niniejszej inwestycji.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdine dla planowanych robét.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

1.3.1. Zakres robot na poszczegdlnych obiektach:
Zakres robot obejmuje rozbiorke i budowe nowej jezdni wraz z kanalizacjg deszczowg i oSwietleniem.

1.3.2. Informacje o terenie budowy

Urzadzenia i sieci znajdujace sie na terenie budowy i w bliskim sgsiedztwie:

— sie¢ wodociggowa,

— sieC elektroenergetyczna i oSwietlenie,

— kanalizacja sanitarna i deszczowa,

— sie¢ gazowa.

Pofozenie sieci uzbrojenia terenu przedstawione jest na planie sytuacyjnym. Na dotgczonych
uzgodnieniach z zarzadcami poszczegolnych sieci orientacyjnie wkreslono potozenie sieci
nienaniesionych na planie sytuacyjnym. Nie wyklucza sie jednak istnienia w terenie innych urzadzen
podziemnych, ktére nie byly zgtoszone do inwentaryzaciji, lub o ktérych brak jest informacji w instytucjach
branzowych.

Sasiedztwo terenu budowy:

W bliskim sgsiedztwie robot wystepujg licznie budynki mieszkalne jednorodzinne.

Zasady i termin przekazania placu budowy Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym.

1.4. Okreslenia podstawowe i skroty

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST lub SST - szczegodtowa specyfikacja techniczna,
PZJ - program zapewnienia jakosci,

bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droge) albo jego czesé stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - czes¢ drogi przeznaczong do ruchu pieszych.

Droga - budowle wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzagdzeniami oraz instalacjami, stanowigcg catos¢
techniczno-uzytkowg, przeznaczong do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowang w pasie drogowym.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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Korona drogi - jezdnia z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do ruchu
pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach dwujezdniowych - rowniez z pasem
dzielagcym jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa s$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze
zawierac warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi grunt wraz z przestrzenig nad i pod jego powierzchnig, w
ktorym sg zlokalizowane droga oraz obiekty budowlane i urzgdzenia techniczne zwigzane z
prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstugg ruchu, a takze urzgdzenia zwigzane z potrzebami zarzgdzania
drogg. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czesS¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - géma warstwa poditoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.



Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem).

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OgoéIlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru statecznego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
projektu stanowig czesS¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentagji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci
wymieniona w ,Ogdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywacC btedow lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zstang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Wykonawca wykona zabezpieczenie jezdni i chodnikdw zgodnie z dokumentacjg projektowg. W razie
potrzeby wykona urzgdzenia zabezpieczajgce nie przewidziane w dokumentacji, a niezbedne dla
bezpieczehstwa prowadzonych prac i uzyska odpowiednie opinie, sprawdzenia i zatwierdzenia oraz
zgode Inzyniera projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakohczenia i odbioru statecznego robot.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta STrzegawcze, sygnaty, ogrodzenia,



porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki STrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spotecznosci i zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera projektu.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptfacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczagcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) $rodki STroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na
uzycie tych materiatbw od wiasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wtascicielami tych urzgdzenh
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzeh podziemnych na



terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dstarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

W miejscach gdzie teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcag a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkoéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenhstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbacé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywacC roboty do czasu odbioru statecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru statecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasnosc
Zamawiajgcego z zastrzezeniem obowigzujgcych w tym zakresie przepisow prawnych. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robo6t iflub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.



2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie
materiatdw ze Zzrodet miejscowych witaczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany Dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speinienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z Dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja Zzrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robot, niz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdow zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc
pbzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robadt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wtasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera.



Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢é pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw w
czasie przeprowadzania inspekdji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdbw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robé6t powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze
by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
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wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zstang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bfgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera,
pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacijg projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementdw robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgcg dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatfadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

- sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robo6t

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakosc robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczagcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, Zze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢é z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

W badaniach wskaznika zageszczenia gruntu metoda Proctora dla wszystkich elementdw robét ziemnych
oraz osypek, zasypek i zasypek instalacji itd. Zamawiajgcy bedzie dopuszczat wyniki obliczenia wskaznika
zageszczenia gruntu Is uzyskane na podstawie badania wilgotnosci optymalnej we,: oraz maksymainej
gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego @q4s. Okreslonych metodg Proctora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomaocy.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie
wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacijg projektows i
ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtéornych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dstarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badah wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegolnych elementow robét,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
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- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i statecznych
odbiorow robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczgce jakosSci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréow stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggty w Jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badann Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
) protokoty odbioru robot,
) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

c
d
e

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektows i
ST, w Jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze (lub $lepym
kosztorysie) lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$ciag wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako
dtugos¢é pomnozona przez Sredni przekro;.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST oraz
bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub statecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi statecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdézniej
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jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajgcych
komplet wynikbw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze statecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior stateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru statecznego robot

Odbidr stateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru statecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr stateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru statecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentoéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru statecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
statecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartoS¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru statecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru statecznego robét jest protokot odbioru statecznego
robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru statecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostafa
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru statecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
statecznego robot.
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Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze statecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior stateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skifadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z Dostarczeniem Kkopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnienn wynikajacych z pstepu
robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pozniejszymi
zmianami).
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
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budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informag;ji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Tekst jednolity: Dz. U. z
2002 r. Nr 147, poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada
2002 r. w sprawie Wspodlnego Stownika Zamowien (CPV).
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ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych oraz
sporzgdzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkim czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po
jej wybudowaniu.

W zakres robét wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robat,

—  przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

—  pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowane;j
drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktdéw wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementdéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymiw ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogodlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" [1] pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania
trasy powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé diugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowac pale drewniane
Srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—  teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

—  tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych dokfadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob o6t

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
—  zapoznac sie z zakresem opracowania,
—  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
—  zapoznac sie z dokumentacja projektowa,
—  zebraé informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
—  zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczeh w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robo6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktdéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych,
potozonych poza granicg robodt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajgcy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegiosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentagcji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych
drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
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b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkkow i
filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
oshowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

PofoZenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z

podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktdérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentow nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okazaé
Zamawiajgcemu do wglgdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informac;ji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapoéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢é poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w ftrakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

—  klasy i doktadnosci istniejgcych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje ukfadow wspotrzednych i poziomdw odniesienia,

—  zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie
odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy
pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog,
znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnia,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i
bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne
drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaC przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej treSci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng
(kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé¢ zgodnie z przepisami instrukgji
0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentac;i
geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentaciji
nalezy uzgodnic¢ z oSrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.
5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego nastepujgce
materiaty:
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—  sprawozdanie techniczne,
— wtdérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,
—  kopie wykazdéw wspotrzednych punktdéw osnowy oraz wykazy wspotzednych punktdw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,
—  kopie protokotdow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
—  kopie opiséw topograficznych,
—  kopie szkicow polowych,
- nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
—  wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,
—  kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
—  przestrzeganie ogolnych zasad prac okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymiw punkcie 5,
—  sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbiér robot nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajgcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
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- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,
- koszty osrodkow geodezyjnych.
9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi Zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
0. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

w
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D-01.02.04
ROZBIORKA

ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiorka elementow drég w ramach niniejszej inwestycji.

Uzyskane podczas rozbiérek materialy nienadajgce sie do ponownego wykorzystania (po ich uprzedniej
ocenie i zakwalifikowaniu przez Nadzér Inwestorski) stanowig wtasnos¢ Wykonawcy robét, ktéry wywiezie
je na wysypisko, podda utylizacji lub przekaze do unieszkodliwienia przedsiebiorstwom posiadajgcym
stosowne uprawnienia w tym zakresie ponoszgc wszelkie koszty z tym zwigzane.

Materiat pochodzacy z rozbidrki i nadajgcy sie do powtdrnego wykorzystania Wykonawca ma obowigzek
zagospodarowa¢ zgodnie z ,Procedurg gospodarowania materiatami drogowymi pochodzacymi z
rozbiorki” opracowanag przez Wydziat Infrastruktury Miejskiej Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. Koszt
transportu materiatu na sktadowisko Zamawiajacego pokrywa Wykonawca.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét, w ktérych skiad wchodzi:

Rozbiorka nawierzchni z mieszaniny betonu, gruzu i kruszyw o grubosci 15 cm - jezdnia, zjazdy

Frezowanie jezdni o szerokosci 2,2 m na grubosé 4 cm na dtugosci pod utozenie kanalizacji
deszczowej (km 0+87 - 0+100)

Rozbiérka pasa jezdni o szerokosci 1,2 m z asfaktu o grubosci 4 cm i podbudowy z kruszywa o
grubosci 20 cm (wraz z cieciem krawedzi jezdni)

Przetozenie nawierzchni zjazddw wraz z regulacjg wysokosciowa na szerokosci 1m od krawedzi
projektowanego kraweznika

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymiw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog moze by¢é wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,
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zrywarki,

mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbioérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Uzyskane z rozbiorki elementy Wykonawca powinien
przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdow drog znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdérego wykorzystania.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla ponizszych pozycji tj:

Rozbiorka nawierzchni z mieszaniny betonu, gruzu i kruszyw o grubosci 15 cm - jezdnia, zjazdy

Frezowanie jezdni o szerokosci 2,2 m na grubos¢ 4 cm na diugosci pod utozenie kanalizacji
deszczowej (km 0+87 - 0+100)

Rozbidrka pasa jezdni o szerokosci 1,2 m z asfaktu o grubosci 4 cm ip dbudowy z kruszywa o
grubosci 20 cm (wraz z cieciem krawedzi jezdni)

Przetozenie nawierzchni zjazddéw wraz z regulacjg wysokosciowa na szerokosci 1m od krawedzi
projektowanego kraweznika
jest m? — metr kwadratowy;
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni i podbudéw:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zatadunek, wywiezienie i wytadunek w docelowym miejscu materiatéw z rozbidrki (dla materiatow
przeznaczonych do odzysku miejsce docelowej lokalizacji uzgodni¢ z inwestorem),

wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, murkéw i obrzezy:

odkopanie kraweznikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zatadunek, wywiezienie i wyladunek w docelowym miejscu materialow z rozbiérki (wywo6z na
skfadowisko odpadow),

wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

c) dla przetozenia nawierzchni:
- rozebranie kraweznikow, obrzezy,
- rozebranie nawierzchni i podsypki,
- podsypanie lub usunigcie warstwy podbudowy,
- utozenie podsypki i nawierzchni,
- zageszczenie,
- zasypanie szczelin piaskiem.

Ponadto ceny wykonania powyzszych robot powinny uwzglednia¢ koszty ewentualnej utylizacji zgodnie z
obowigzujgcym prawem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-03.02.01b
REGULACJA URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
regulacji urzadzen obcych w ramach niniejszego opracowania.
1.2. Zakres robét objetych ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot, w ktorych sktad wchodzi:

— regulacja pionowa studni rewizyjnych szt.
— regulacja wysokosciowa zaworéw wodociggowych szt.
— regulacja wysokosciowa zaworoéw gazowych szt.

1.4. Okreslenia podstawowe
— studnia rewizyjna: urzadzenie stuzgce do inspekgji i eksploatacji urzgdzen kanalizacyjnych,
— urzadzenia wodociggowe i gazowe: studzienki, sgczki wechowe itp., urzadzenia przykryte
pokrywami zeliwnymi i odpowiednio oznaczone.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2, Beton

Beton C-35/45 zgodnie z normg PN-EN 206-1.

2.3. Wpusty uliczne zeliwne i wiazy kanatlowe

Elementy powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

2.4.Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzacych watpliwosci, powinna by¢ ,odmiany 17,

zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny. Woda pochodzgca z wodociggu moze by¢ stosowana bez badan
laboratoryjnych.

2.5. Deskowanie

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ ukfadu.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania regulacji urzadzen

Do wykonania robdt zwigzanych z regulacjg studni kanalizacyjnych i studzienek telefonicznych zaworéw
gazowych i wodociggowych nalezy stosowac :

- narzedzia reczne,

- lekkie mtoty pneumatyczne,

- sprezarke powietrza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.
Materiaty do robot zwigzanych z regulacja studni kanalizacyjnych i studzienek telefonicznych zaworow
gazowych i wodociggowych nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane w
dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Wybor Srodka transportowego zalezy od
warunkow lokalnych. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na os, wymiarow fadunku i
innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét

5.2.1. Roboty rozbiérkowe — zdjecie wpustu Zeliwnego, ocena przydatnosci do ponownego wbudowania,
ewentualnie rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki; gruz pochodzacy z rozbiérek nalezy zebrac
zatadowaC na sSrodki transportu i wywiezé poza teren budowy bezzwlocznie po zakoriczeniu robot.
Stanowi on wtasnosé Wykonawcy. Studzienki oczyscic.

5.2.2 Utozenie betonu — w przygotowanym deskowaniu nalezy utozyé mieszanke betonowa i zagesci¢
recznie lub w miare mozliwosci z uzyciem wibratora pogragzanego. Betonowanie powinno by¢ wykonane
ze szczegolng starannoscig i moze by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz + 5°C. Zewnetrzne
powierzchnie wykonanych Scianek powinny mie¢ wyglad gtadki, zwarty , jednorodny.

5.2.3 Pielegnacja — nalezy zapewni¢ prawidtowg pielegnacje betonu. Bezposrednio po zakonczeniu
betonowania zaleca sie pokrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi. Przy
temperaturze otoczenia wyzszej od + 5°C nalezy najpozniej po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu. W czasie dojrzewania betonu elementy
nalezy chroni¢ przed uderzeniami i drganiami.

5.2.4. Rozebranie deskowania — deskowanie nalezy oczyscic, a wszelkie pozostatosci po rozbiorce
nalezy usungc¢ i osadzi¢ wpust zeliwny.

5.2.5. Wykonanie izolacji studni - studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewngtrz na
wysokos¢ 10 cm izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie innego Srodka izolacyjnego
uzgodnionego z Inzynierem. W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki
nalezy zabezpieczyé przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8]. W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na
duza réznorodnosc¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed
korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac recepte betonu i przedstawi¢ do
akceptacji Inzynierowi.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Kontrola jako$ci wykonania regulacji krat i studzienek polega na sprawdzeniu:

- prawidtowosci wykonania poszczegdlnych czynnosci,

- oczyszczeniu studzienek,

- prawidtowosci osadzenia wpustow zeliwnych — 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Ponizej przedstawiono jednostki obmiarowe robaot:

— regulacja pionowa studni rewizyjnych szt. (sztuka),
— regulacja wysokosciowa zaworéw wodociggowych szt. (sztuka),
— regulacja wysokosciowa zaworoéw gazowych szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
— oczyszczenie studzienek,
— rozebranie uszkodzonej cze$ci studzienki przed zalaniem betonem,
— pielegnacja betonu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 szt. wykonanej regulacji (wymiany) studni (zaworu) obejmuje:
—oznakowanie robot,
—dostawe materiatéw,
—wykonanie robodt przygotowawczych,
—rozebranie wpustu,
—rozebranie uszkodzonej czesci studzienki,
—wykonanie deskowania,
— przygotowanie mieszanki betonowej,
—wykonanie nadbudowy betonem,
—pielegnacja betonu,
— ustawienie wlazu zeliwnego,
—wykonanie izolacji studni,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig
PN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny
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D-03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowej w ramach ,,Przebudowy ulicy Cysterskiej w Gorzowie Wikp.”

1.2. Zakres robét objetych ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa
kanalizacji deszczowej i obejmujg:

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podfoza,

- wykonanie kolektora, przykanalikdw, studni, studzienek Sciekowych, urzadzen technicznych,

- wykonanie izolacji,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- wywiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i ew. gruzu z rozbiorki oraz przywo6z gruntu na plac budowy do
zasypywania wykopow,

- inspekcja telewizyjna wykonane;j sieci kanalizacji deszczowej,

- regulacje pionowsg studni rewizyjnych z ew. wymiang pokryw wtazow,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow
opadowych.

14.2. Kanaty

1.4.2.1.Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.

14.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

14.24. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatéw oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe]j eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do igczenia co najmniej
dwdch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

14.34. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekéw, sptywajgcych z wyzej pofozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.35. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potgczeniowe;.

1.4.3.6 Studzienka wpustowa (Sciekowa) — speinia te samg funkcje co studnia rewizyjna, lecz dodatkowo
zbiera wode z powierzchni nawierzchni. W odréznieniu od typowej studni rewizyjnej nie ma zeliwnego
wiazu w formie pokrywy, lecz wtaz z rusztami, pozwala to na bezposredni odbiér wéd opadowych.
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1.4.3.7. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe]j eksploatacji kanatow.

1.4.3.8. Komora pofgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.9. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.10. Wylot $ciekdéw - element na kohcu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

14.3.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

14.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

14.43. Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4 4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekow.
1.4.4.5. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

14.4.6. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejScia obstugi do komory roboczej przy wysokosci komory roboczej przekraczajgcej
3.00 m.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM-00.00.00 "Wymagania ogodlne".

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne

2.2.1.1 Rury zelbetowe wg. normy PN-EN 1916:2005 oraz z aktualng aprobata techniczng.

2.2.1.2 Przykanaliki do wpustdéw deszczowych z rur PVC-U jednosciennych litych, @160, @200mm klasy
SN8 kielichowych taczonych na uszczelki trwale mocowane w kielichu rury w trakcie procesu
produkcyjnego.

2.2.2. Kruszywo na podsypke

Nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjng z piasku Sredniego dobrze uziarnionego o grubosci min. 15cm
na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zagesci¢ mechanicznie do zmodyfikowanej
wartosci Proctora 0,95. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych
norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza wykonana z prefabrykowanych kregéw betonowych @1000 wyposazona w  przejscia
szczelne montowane fabrycznie. Kregi betonowe faczone na uszczelki stozkowe naciagane. Studnie
wykonane z betonu B45 (wg normy DIN 4034, Czesc ).

2.3.2. Zwienczenie studni

Zwienczenie studni wykona¢ z zastosowaniem piyty nadstudziennej, pierscienia odcigzajgcego
wykonanych z zelbetu B-45 (wg normy DIN 4034, CzeSc | i Il) oraz wtazu zeliwnego D400 z wypetieniem
betonowym i napisem KANALIZACJA DESZCZOWA GORZOW lub wiazu perforowanego D400 zgodnie z
dokumentacjg projektows.
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Dla studni osadzonych na terenach zielonych zwienczenie wykonac¢ ze zwezki betonowej studziennej
wykonanej z betonu B45 oraz wtazu zeliwnego D400 z wypetieniem betonowym i napisem
KANALIZACJA DESZCZOWA GORZOW.

2.3.3. Dno studzienki

Jako prefabrykowany element betonowy z czesScig osadnikowg (min. 0,5m), z betonu B45,
o wiasciwosciach podanych w pkt2.3.1.

2.3.4. Wtazy kanatowe.

Wiazy kanatowe z zeliwa szarego EN — GJL 200, z pokrywg z wypetnieniem betonowym klasy D400
zgodnie z normg PN-EN 124:2000. Wiazy w wersji z pokrywa wentylacyjng. Wypemnienie pokrywy — beton
specjalny o nastepujgcych parametrach:

- jednolita i szczelna struktura

- takie same wiasciwosci w catej objetosci,

- odpornos¢ na dziatanie agresywnych mediéw (np. Solanki),

- mrozoodpornosc.

- napis KANALIZACJA DESZCZOWA GORZOW

Wiazy kanatowe z zeliwa szarego EN — GJL 200, perforowane, klasy D400 zgodnie z normg PN-EN
124:2000.

Na terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnies¢ min. 5 cm ponad teren.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne (w/g normy PN-64/h-74086 i DIN 1211) zamocowane mijankowo w dwdch
rzedach w odlegtosci pionowej 250mm oraz w odlegtosci poziomej, w osi stopni 272mm. Stopnie wlazowe
wykonane z zeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym.

2.4 Studzienki wpustowe (Sciekowe)

Na trasie kanaldw deszczowych nalezy zastosowac studzienki sciekowe prefabrykowane o $rednicy
wewnetrznej 500 mm z osadnikiem o gtebokosci min. 0,5m. W elemencie przytgczeniowym muszg byc
zamontowane fabrycznie przejscia szczelne dla rur @200, @160 PVC-U. Zastosowane elementy powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

2.4 1. Studzienki betonowe z kregéw betonowych

Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki S$ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy wewnetrznej
50 cm, wysokosci 100,75,50,35 cm wykonane z betonu B45.

2.4 2. Pierscienie odcigzajgce zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢é wykonane z betonu wibrowanego
klasy B45.

2.4 3. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B45 zbrojonego stalg AllI34GS.

2.4.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112..

2.5. Wpusty uliczne

Studzienki wpustowe zwienczone wpustami deszczowymi zeliwnymi przykraweznikowymi o wymiarach
600mm x 400mm klasy min. D400 z zawiasem i ryglem.

2.6. Umocnienia

Dla wykopéw o scianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawac¢ 15 cm ponad powierzchnie terenu.

Umocnienie Scian zfozone jest z oddzielnych odcinkow tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktorych kazda

stanowi cato$¢. Potgczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.

Umocnienie Scian skfada sie z trzech elementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do Scian wykopu,

- bali pionowych (nakfadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.
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2.8. Kruszywo na podsypke

Dla kanatu deszczowego nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjng z piasku sSredniego dobrze
uziarnionego o grubosci 15 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zagescic¢
mechanicznie do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.9. Beton
Beton hydrotechniczny B-45 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.10 Skiadowanie materiatéw

2.10.1. Rury kanatowe

Jako zasade nalezy przyjgc, ze rury z tworzyw sztucznych winny by¢ sktadowane tak diugo jak jest to
mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ plaska
i utwardzona z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych , wolna od kamieni i ostrych przedmiotoéw.
Wigzki mozna skfadacC po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2m wysokosci w taki sposéb, aby
ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej.

Gdy rury sg sktadowane po rozpakowaniu, w stertach, nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki drewniane w
max. odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na calej dlugosci, to spodnia warstwa rur
winna spoczywac na drewnianych fatach o szer. min. 50 mm, o takiej wysokosci, aby kielichy nie lezaty na
ziemi. Rozstaw podpor nie wiekszy niz 2 m. Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowa¢ podktady i kliny
podobnie jak przy skfadowaniu rur. Rury o réznych Srednicach i grubosci winny by¢ skiadowane
oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej sciance winny znajdowac sie¢ na spodzie. W
stercie nie powinno sie znajdowac wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,50 m. Rury uktada¢ w stosach
na podkfadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm, grubosci co najmniej 2,5 cm.

Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach
warstwy nizszej (rury ukfadac¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadami
drewnianymi).

Gdy wiadomo, ze skfadowanie rury nie zostang utozone w ciagu 12 miesiecy, nalezy je zabezpieczyé
przed nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego, przez zadaszenie.

2.10.2. Kregi betonowe

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ skfadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.
2.10.3. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajgcych korodujace. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.10.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5m.

2.10.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.10.6 Inne materialy.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy skfadowa¢ w magazynie
zamknietym.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne".
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozdéw,

- zrywarek przyczepnych,

- obudowy kroczgce do szalowania wykopow waskoprzestrzennych do gteb. 4.0 m,
- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne".
4.2. Transport rur kanatowych

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w
wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg
(trawersem). Nie wolno stosowac zawiesi z lin stalowych lub faricuchéw. Gdy rury zostaty zatadowane
teleskopowo, przed roztadunkiem wiazki nalezy wyja¢ rury ,wewnetrzne". Gdy rury sg roztadowywane
pojedynczo mozna je zdejmowac recznie (do $rednicy 250 mm) lub z uzyciem podnosnika widlowego. Nie
wolno rur zrzucac lub wlec.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dlugosci na podfodze pojazdu. Pojazd musi
posiada¢ wsporiki boczne w rozstawie max. 2m. Rury sztywniejsze winny znajdowac¢ sie na spodzie.
Kielichy rur w czasie transportu nie mogg by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia. Jezeli dtugosc¢ rur jest
wieksza niz dtugosc¢ pojazdu, wielkos¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1m.

4.3. Transport kregéw

Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich

usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢é przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukfadac
na paletach po 10 szt. i fgczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine".
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkow osiowych, kotkéw swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako otwarte wasko-przestrzennie o Scianach pionowych, umocnionych. Dla
wykopow o sScianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawac¢ 15 cm ponad powierzchnie terenu.

Umocnienie Scian ztozone jest z oddzielnych odcinkow tzw. klatek o diugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych kazda
stanowi cato$¢. Potgczenie klatek sgsiednich powinno by¢é dopasowane szczelnie.

Umocnienie scian sktada sie z trzech elementéw:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do scian wykopu,

- bali pionowych (nakfadek),

- okraglakow jako poprzeczne rozpory.

Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m oraz zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie Scian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odpowiednie sktadowisko.

W czasie wykonywania robot na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spéd
wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pogiebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac bezposrednio
przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych zaleca sie nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

Kazdorazowo nalezy poinformowa¢ witasciciela sieci lub uzbrojenia o przystgpieniu do rob6t w poblizu tych
sieci. W miejscach skrzyzowania z obcymi urzgdzeniami nalezy wyprzedzajgco wykonac¢ wykopy kontrolne
pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia i po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu [
gtebokosci posadowienia, nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami uzytkownika.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce
rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiagnigcia gtebokosci wiekszej
niz 1m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Rury kanatowe
Uktadanie rur w temperaturach nizszych od 0°C jest mozliwe, lecz nie zalecane. W tych temperaturach
bardzo trudno jest o zachowanie wszystkich wymagan zwigzanych z prawidtowym obsypaniem rur i
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zageszczeniem gruntu. W niskich temperaturach nalezy zachowacC szczegd6lng ostroznos¢ przy
transportowaniu rur, z uwagi na zwiekszong podatnos¢ na pekanie.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu
powinny spetniac¢ ponizsze warunki:

- min. gteboko$¢é posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 0,8 do
1,3 m. Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.2. Przykanaliki

Uktadanie rur z PVC-U w temperaturach nizszych od 0°C jest mozliwe, lecz nie zalecane. W tych
temperaturach bardzo trudno jest o zachowanie wszystkich wymagan zwigzanych z prawidtowym
obsypaniem rur i zageszczeniem gruntu. W niskich temperaturach nalezy zachowaé szczegdlng
ostroznos¢ przy transportowaniu rur, z uwagi na zwiekszong podatnos¢ na pekanie.

Minimalny przekrdj przykanalika wynosi 160 mm dla przykanalikow o dtugosci mniejszej niz 10m,
wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke rewizyjng. Kierunek trasy przykanalika powinien by¢
zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego, chyba Zze dokumentacja stanowi inaczej. Rzedne dna
odptywu podano w dokumentacji projektowe;.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogdinosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,16 m,

- diugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potgczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

- wlgczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

-spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o, do max. 400 %o,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod kgtem min. 45°, max. 90°,

- wkaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

Podtgczenie wpustow (zgodnie z dokumentacjg projektowg) do kanalizacji deszczowej zaprojektowano z
rur PVC-U jednosciennych @160, @200mm klasy SN8 kielichowych tgczonych na uszczelke profilowa.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

5.5.3.1. Studzienki sciekowe (wpustowe)

Studzienki $ciekowe prefabrykowane z betonu B45, o $rednicy wewnetrznej 0,50m z osadnikiem o
gtebokosci min. 0,5m zwienczone wpustem ulicznym Zeliwnym z pierscieniem odcigzajacym.
W elemencie przytgczeniowym musza by¢é zamontowane fabrycznie przejscia szczelne dla rury
@160, 200 PVC-U. Zastosowane elementy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Na
studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o Srednicy nominalnej @ 0,50m
(wewnetrzna @ 0,50m), wysokosci 100,75,50,35 cm wykonane z betonu B45. Kazdy wpust
powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek i ich rozmieszczenie
uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego,
nalezy wykonac¢ zgodnie lokalizacjg w dokumentacji projektowe;j.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie
0,5 cm ponizej poziomu warstwy scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowe;j,
studzienki krytej (zw. Slepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wopustow deszczowych nie nalezy sprzgga¢. Gdy zachodzi konieczno$é zwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustow podwaojnych.

W  przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznoS¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60m nie stosujgc osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potgczony przykanalikiem ze
studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekraczac 3,0 m.
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5.5.3.2 Studzienki rewizyjne

5.5.3.2.1 Studzienki betonowe @1000 prefabrykowane (wg normy DIN 4034, Czes$¢ 1) betonowe z
osadnikiem, przejsciami szczelnymi i stopniami ztazowymi zeliwnymi (w/g normy PN-64/h-74086
i DIN 1211) zamocowanymi mijankowo w dwoch rzedach w odlegtosci pionowej 250mm oraz w odlegtosci
poziomej,w osi stopni 272mm. Stopnie wlazowe wykonane z zeliwa szarego i zabezpieczone lakierem
asfaltowym. Kregi betonowe faczone na uszczelki stozkowe naciagane. Zwienczenie studni wykonac¢ z
zastosowaniem ptyty nadstudziennej. Wiaz Zeliwny z wypetnieniem betonowym klasy D400. Na terenach
zielonych i nieutwardzonych wtaz podnie$¢ min. 5cm ponad teren. Studnie wykonane z betonu B45.
5.5.3.2.3. Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:-
studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach
powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potgczeniowe powinny byc¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,
- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw dla sieci (poza przykanalikami) w studzience przekracza
0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe.

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastgpujgcych czesci:

- komory roboczej,

- zwezki redukeyjnej

- dna studzienki,

- wlazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy wykonac¢ poprzez gotowe przejscia szczelne
osadzone w studniach.

Studzienki ptytkie (zastosowane w niniejszym opracowaniu) nalezy wykona¢ bez komindéw wiazowych,
wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesciC ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke
wlazowg wg PN-H-74051. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych
na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego D400 wg PN-H-74051-02.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach
gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 5 cm ponad poziomem terenu.

5.5.3.3 Studzienki przelotowe

Studzienki przelotowe powinny byé lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m lub na zmianie kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatow bocznych.
Wymogi i zasady montazu zgodne z punktem 5.5.3.2

5.5.4. lzolacje

Kolektor kanalizacji deszczowej powinien spetni¢ warunek szczelnosci. Rury kanalizacyjne i przykanaliki
zastosowane w niniejszym opracowaniu (zgonie z dokumentacjg techniczng) nie
wymagajg smarowania materiatem izolacyjnym. Przykanaliki i rury kanalizacyjne nalezy faczy¢ ze
studniami za posrednictwem gotowych przejs¢ szczelnych osadzonych fabrycznie w studniach. (zgodnie z
zaleceniami producenta). W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy
przedziat natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Po ufozeniu rurociggu, catos¢ wykopu zasypaC gruntem rodzimym i zagesciC niezwilocznie po
wbudowaniu, warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do
optymalnej w granicach [ 2%. Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20-30
cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu
(wg BN —72/8932-01).

Grunt zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny. Do zageszczenia dopuszczalne jest stosowanie
wytgcznie sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac odksztaicenia lub przemieszczenia przewodu.
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W przypadku przykanalikow i kolektora deszczowego uktadanego pod nawierzchnig drogi, catoS¢ wykopu
zasypac piaskiem réznoziarnistym lub pospotkg i zagesci¢ niezwtocznie po wbudowaniu, warstwami, o
grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu, lecz nie wiekszej niz 20 cm i wilgotnosci zblizonej do
optymalnej w granicach [ 2%. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany
po obu stronach przewodu (wg BN - 72/8932-01), do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00, a w
warstwie o grubosci 20 cm bezposrednio pod nawierzchnig drogi 1,03. Grunt zasypki powinien byc¢
mozliwie jednorodny, o gr. ziaren nie przekraczajgcych 20mm. Przy braku takiego gruntu na budowie,
powinien on by¢ przywieziony z zewnatrz. Do zageszczenia dopuszczalne jest stosowanie wytgcznie
sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac odksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.

5.5.7. Inspekcja TV wykonanych odcinkéw kanatéw i przykanalikéw

Inspekcje kanatéw nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy kamery TV wprowadzonej do oczyszczonego
kanatu. Kamera TV powinna by¢ kolorowa, samobiezna, z glowicg obrotowg. W trakcie wykonywania
inspekcji glowica kamery powinna by¢é umieszczona centrycznie w osi kanatu. Nalezy zapewnic¢
oswietlenie wystarczajgce do obejrzenia catego przekroju kanatu, jako$¢ obrazu nie moze budzi¢
watpliwosci, co do stanu kanatu. W tekscie widocznym na ekranie muszg sie znalez¢ nastepujgce
informacje: data/godzina, nazwa ulicy/odcinka, numer studzienki (komory) poczatkowej i koncowej,
$rednica kanatu, dlugos$¢ odcinka poddawanego inspekcji oraz wielkos¢ spadku .Efektem wykonane;j
inspekgciji jest ptyta CD/DVD wraz z raportem z wykonanej inspekcji (zawierajgcym opis stanu kanatu) oraz
zdjeciami wigczen przykanalikdw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine".
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdow do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z  kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidiowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidiowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),
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- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.5,
- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig do £5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji,

m (metr) wykonanego i odebranego przykanalika,

szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studni rewizyjnej,

szt. (sztuka) wykonanego i odebranego wpustu deszczowego,
szt. (sztuka) wykonanej regulacji studni,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne". Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Wykona¢ zgodnie z zasadami:

- PN-EN 1610 - ,Budowa i badania przewodo6w kanalizacyjnych”,

- ,Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” - wymagania techniczne COBRTI
INSTAL Zeszyt nr 9 (Warszawa, sierpien 2003r) oraz wytycznymi producenta rur [
studzienek.

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt [
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dtugosc¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
e oznakowanie robat,

e dostawe materiatow, dostawe kruszywa do podsypki, obsybki i wymiany gruntéw

e wykonanie robot przygotowawczych,

e wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnieniem
oraz wywozem gruntu (catkowita wymiana gruntu),

e przygotowanie podtoza i fundamentu,

e wykonanie wigczenia do istniejgcej studni,

e wykonanie podsypki i obsypki z piasku dowiezionego,

e ufozenie przewodéw kanalizacyjnych,

e zasypanie (gruntem mrozoodpornym z dowozu) i zaggszczenie wykopu,
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Cena 1

Cena 1

Cena 1

Cena 1

przeprowadzenie pomiarow szczelnosci,
przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie inspekcji telewizyjne;.

m wykonanego i odebranego przykanalika obejmuje:

oznakowanie robat,

dostawe materiatéw,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnieniem
oraz wywozem gruntu,

przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie wigczenia kaskadowego do studni rewizyjnej za pomoca przejscia szczelnego,
wykonanie podsypki i obsypki z piasku dowiezionego,

utozenie przykanalikow,

zasypanie (gruntem mrozoodpornym z dowozu) i zaggszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

szt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej obejmuje:

oznakowanie robat,

dostawe materiatéw,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem S$cian wykopu i jego odwodnieniem
oraz wywozem gruntu,

przygotowanie podtoza i fundamentu,

montaz  podstawy studni z gotowg kineta i osadzonymi przejSciami szczelnymi dla rur
podigczonych do studzienki,

opuszczenie do wykopu kompletu elementow betonowych,

ustawienie kregow betonowych,

obsadzenie stopni,

montaz studni rewizyjnych,

montaz ptyty nastudziennej i pierScienia odcigzajgcego,

osadzenie wtazu zeliwnego,

wyrobienie kanalika przeptywowego,

wykonanie izolacji studzienek,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego obejmuije:
oznakowanie robat,

dostawe materiatéw,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnieniem
oraz wywozem gruntu,

przygotowanie podtoza i fundamentu,

montaz wpustow deszczowych,

ustawienie wpustu ulicznego i zaklinowanie,

ustawienie skrzynki zeliwnej z krata,

wykonanie izolacji wpustu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

szt. wykonanej regulacji studni obejmuje:
oznakowanie robat,
ustalenie rzednej wysokosciowej wtazu studni,
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1.
2.
3.

O©oO~NO O~

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

dostawe materiatow (w tym ew. wymiane pokrywy studni),

wykonanie robét przygotowawczych,

demontaz wtazu zeliwnego,

wykonanie nadbudowy betonem bgdz ustawienie prefabrykowanego dystansu betonowego,
ponowny montaz wtazu zeliwnego z pokrywg z wypetnieniem betonowym klasy D400,
uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna

. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

.PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania

PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu cigzkiego)
PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04, 07  Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-06.00, 01  Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.
24,

25.

26.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potagczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregibetonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,=Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone
do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powofany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpien 1984 r.

Wymagania techniczne CORBTI INSTAL z. 9: "Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z

PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczania podioza gruntowego w ramach
niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot, w ktérych sktad
wchodzi:

e Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza wykonywane w gruncie kat. lI-ll,
Srednia gtebokos¢ koryta 40 cm, z wywozem gruntu na odktad - jezdnia poza obszarem
istniejacych nawierzchni

e Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza wykonywane w gruncie kat. lI-ll,
Srednia gtebokos¢ koryta 25 cm, z wywozem gruntu na odktad - jezdnia

o Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza wykonywane w gruncie kat. lI-ll,
Srednia gtebokosc¢ koryta 30 cm, z wywozem gruntu na odkiad - dojscia do furtek

Nalezy przewidzie¢ utrudnione warunki wykonywania koryta z uwagi na wystepujgce w podiozu
kawatki betonow i cegiet.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymiw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Nie wystepuijg.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” .
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych

koparek, koparko-tadowarek.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
Grunt na odkiad transportowany bedzie jak w ST D.02.01.01.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

*

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢é wczesniej
przygotowane. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna warto$é I Mirimalna-wartesél
Strefa korpusu
jezdnia, zatoki postojowe, zjazdy chodniki
Gorna warstwa o grubosci 20 1.00 6,97
cm ’
Na gtebokosci od 20 do 50 cm 0,97
od powierzchni podtoza 1,00

Dodatkowo wtorny modut sztywnosci podtoza gruntowego powinien wynosi¢ co najmniej:

Minimalna wartos¢ E, [MPa]

Strefa korpusu
jezdnia, zatoki postojowe, zjazdy

Gorna warstwa o grubosci 20

80
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 60

Witérny modut odksztatcenia podioza nalezy okresli€é wedlug BN-64/8931-02 [3]. Wilgotnos¢ gruntu
podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadkipoprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad idrég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie [co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
) autostrad idrég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennejzdzia’rce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiece;j
niz +10 cmi-5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierownosci nie mogg przekraczac¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjag + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

— profilowanie koryta lub podtoza,

— zageszczenie i utrzymanie koryta lub podioza,

— uporzgdkowanie terenu robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni
planografem i tatg

4. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA

L AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem tej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania, ktére zostang wykonane w ramach projektu
.Przebudowa ulicy Sadowej i drogi wewnetrznej na dziatkach 173/5 i 173/8 w msc. Wawréow”.
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych niniejsza SST
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Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa famanego o uziarnieniu 0-31,5 mm, stabilizowanego mechanicznie.
1.4 Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymailne;.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymiw ST D -.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywa.

Do wykonania warstwy nalezy uzy¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw. Dla poprawy uziarnienia kruszywa
niesortowanego nalezy stosowaC zwiry i mieszanki. Kruszywo winno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczenh obcych i domieszek gliny.

2.2. Uziarnienie kruszywa.
Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg PN-S-06102:1997.

Sito kwadratowe, mm

Przechodzi przez sito, %

315

100+100

16 68+93
8 51+74
4 36+58
2 25+42
1 18+32
0.5 13+23
0.25 7+15
0.125 4 +11
0.075 3+10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3. Wlasciwosci kruszywa.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 i 2.
Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa do podbudowy zasadniczej wg normy PN-S-
06102:1997 [%]

L.P. [Wyszczegdlnienie wtasciwosci Kruszywa tamane |Badania wg
Podbudowa
zasadnicza
1 2 3 4
1 Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm{od 2 do 10 PN-EN 933-1
nie wiecej niz
2 Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej|35 PN-EN 933-4
niz
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie|1 PN-EN 1744-1
wiecej niz
5 Wskaznik  piaskowy po  pieciokrotnym|od 30 do 70 PN-EN 933-8
zageszczeniu metodg | lub I wg PN-B-
04481:1988 (PN-88/B-04481)
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6 Scieralnos$¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714/42
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie|35
obrotéw nie wigcej niz
b) Scieralnosé po 1/5 petnej liczby obrotéw w |30
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie
obrotéw nie wigcej niz

7 Nasigkliwos¢, nie wiecej niz 3 PN-EN-1097-6

8 Mrozoodporno$¢ ubytek masy po 25 cyklach |5 PN-EN-1067-1
zamrazania, nie wiecej niz

9 Zawarto$¢ zwigzkdéw siarki w przeliczeniu na|1 PN-EN 1744-1
SO3 nie wiecej niz

10 Wskaznik no$nosci wno$ mieszanki kruszywa |80 PN-S-06102;
nie mniejszy niz przy zageszczeniu Is > 1,00 zatgcznik A

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadnicze;j
wg normy PN-EN 13242:2004 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”

Lp. Cecha Wartosé Badania wg
1 2 3 4
1 Ksztatt kruszywa grubego - maksymalne|FI35 PN-EN 933-3

wartosci wskaznika ptaskosci ,

2 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni|C 50/301) PN-EN 933-5
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym;
,tab. 7

3 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszyw grubych, |LA35 PN-EN 1097-2
kategoria nie wyzsza niz

4 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16; F4 PN-EN 1667-1

1) Frakcje kruszywa do podbudowy pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm
powinny mie¢ nie mniej niz 70 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajgcych wigecej niz jedng
przetamang powierzchnie .

2.4, Woda
Wode wodociggowg lub pithg mozna stosowaé bez badan. Woda pochodzgca z innych Zrédet
winna odpowiada¢ wymogom normy PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania stosowania sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki.
3.
Do wykonania robot nalezy stosowac :
- wytwoérnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki przy stosowaniu mieszania w mieszarkach
stacjonarnych,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,
- ukfadarki, lub réwniarki do rozktadania i profilowania warstwy,
- walce gtadkie, wibracyjne, lub ogumione.

W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne. Wydajno$¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie
warunkow technologicznych, dotyczacych czasu mieszania i zageszczania.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
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Transport powinien odbywac sie w sposob uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie i rozktad
sktadnikéw. Mieszanka musi byé zabezpieczona przed wysychaniem. Wydajnos¢é Srodkoéw
transportowych musi by¢ dostosowana zaréwno do wydajnosci wytwaérni jak i sprzetu stosowanego do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5. oraz

SST 04.00.00.

5.1. Sklad mieszanki mineralne;j.

Recepta na mieszanke z kruszywa tamanego winna zawierac :

a) sktad mieszanki mineralnej,

b) wymagang zawarto$¢ w mieszance wody, réwng wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszyw.
Receptura mieszanki powinna by¢ zaakceptowana przez laboratorium Zamawiajacego.

5.2. Podloze pod warstwe z kruszywa.

Wymagany wskaznik zageszczenia podtoza pod jezdnie I1s=1,00 ;

5.3. Rozkladanie i zageszczanie mieszanki kruszywa.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢ wykonywana ponizej +2
0C, w czasie opaddéw deszczu oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete. Przed utozeniem mieszanki
podtoze nalezy zwilzy¢ wodg.

Podbudowe nalezy rozktada¢ jednowarstwowo. Wszelkie zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
powinny by¢ natychmiast naprawione poprzez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢ ,wyréwnanie i
ponowne zageszczenie.

Zageszczanie winno by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody
do mieszanki.

Wymagany wskaznik zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora wynosi 1,00.

Pielegnacje warstwy mozna wykonac poprzez:

a) utrzymywanie w stanie wilgotnym skrapiajgc podbudowe kilkakrotnie w ciggu dnia ,co najmniej
przez 3 - 7 dni w zaleznosci od wilgotnosci powietrza i temperatury otoczenia

b) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym co
najmniej przez 7 dni,

c) przykrycie nieprzepuszczalng folig na okres 7 dni odpowiednio zabezpieczong przed zerwaniem
Sposob pielegnacji nalezy uzgodnic z Inspektorem.

5.4. Nosnos¢ podbudowy.

Nosnos¢ podbudowy na jezdni nalezy sprawdzi¢ jedng z podanych metod:

metodg obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 lub metodg ugie¢ sprezystych, za pomoca
ugieciomierza belkowego pod obcigzeniem kotowym 50 kN wg BN-70/8931-06

Wymagane wartosci modutéw i ugie¢ na powierzchni zageszczonej podbudowy podano w Tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wartosci nosnosci warstwy podbudowy

z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowa | Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa Maksymalne ugiecie [ Minimalny modut odksztatcenia
o] Wskaznik sprezyste pod kotem, mm | mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku | zageszczenia od
Whos nie | Is nie ) od drugiego
mniejszym | mniejszy niz 40kN S0kN pierwszego obcigzenia E;

o obcigzenia E1
niz, %
80 1,00 1,25 1,40 80 140

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST D.00.00.00 ,WWymagania ogodlne” pkt. 6.
6.1.Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem o rob6ot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw na
reprezentatywnych prébkach. Badania te powinny obejmowac wszystkie witasciwosci okreslone w
Tablicy 1 i 2, a wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.
6.2.Badania w czasie budowy
Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
[Lp. |Wyszczegodlnienie badan  |[Czestotliwos¢ badan
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Minimalna liczba badan|Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce|przypadajgca na jedno
roboczej lub zgodnie z|badanie (m2)

zaleceniem Inzyniera

1 Uziarnienie kruszywa 1 600

2 Wilgotno$¢ kruszywa 1 600

3 Zageszczenie warstwy 1 badan na 1000 m2

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen|1 600
obcych

6.2.1. Badania wlasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych nalezy sprawdzaé na probkach
pobranych w sposob losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa
obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w
przypadku zmiany Zrédta poboru materiatéw w czasie robét i w innych przypadkach okreslonych przez
Inzyniera.

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy zbada¢ wszystkie jego wtadciwosci i opracowac
nowg recepte.
Wilgotno$¢ mieszanki, kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej okreslonej w recepcie z tolerancjg +1%, -2%.
6.2.2. Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy

Wymagania dotyczgce zageszczenia warstwy podbudowy podano w tablicy 3. Nalezy
wykonac¢ co najmniej 1 pomiary zageszczenia na 1000 m2 lub wedtug zalecen Inzyniera.
6.3. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej podbudowy
6.3.1. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Grubos¢ warstwy
nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:
podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2 i co 25 m, przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2.
Dopuszczalne odchyiki od grubosci projektowanej nie powinny przekraczac + 5 %.
6.3.2. Rownos¢ podbudowy

Réwnos¢ podiuzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu 4-metrowatatgco 25
m. Réwnos$¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata co 25 m.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekraczaé¢ 12 mm.
6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Pomiar
spadkéw poprzecznych nalezy przeprowadzaé 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w srodku i na
koncu tuku poziomego oraz na poczatku i koncu krzywej przejsciowe;j.

Dopuszczalne réznice w stosunku do wartodci projektowanych nie powinny przekraczac
wiecej niz £ 0,5 %.
6.3.4. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdznice pomiedzy
rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i- 2 cm.
6.3.5. Uksztattowanie osi podbudowy
Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzacC nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na
poczatku, w $rodku i na koncu krzywej przejsciowej. O$ podbudowy w planie nie moze byc
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm.
6.3.6. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos$¢ podbudowy
nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 wbudowanej mieszanki z kruszywa tamanego .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”. Platnosé za 1 m® wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
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mechanicznie nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem robodt, oceng jakosci uzytych materiatow i
oceng jakosci wykonania robét na podstawie wynikéw pomiaréw badan.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

10.

10.
1.

2.

NoOR®

®

10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie warstwy roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robdt, sSrodki zaradcze chronigce podbudowe przed
pogorszeniem sie jakosci i niekorzystnym wptywem wody i sprzetu wykonawczego.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1997

PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaftu ziaren

PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia

PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-B-11112/96  Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

BN-68/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztaicenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem ifatg
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D-04.05.01
ULEPSZONE PODLOZE

Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem w ramach niniejszej inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podfoza i obejmuja:

Wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa stab. cementem klacy C 1,5/2,0 i
grubosci 10 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podioza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajgca, ktére
powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z{6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wyfgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z Zzuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.
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1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymiw ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub
ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) poftgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego przedstawia

tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wtadciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z
mieszanek zwigzanych cementem
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp.
— wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Metoda Pu dla kruszywa zwigzanego cementem w
Wiasciwosé badani nkt warstwie
kruszywa a P podtoza
wg N-EN ulepszonego i podbudowy
13 podbudowy zasadniczej
242 pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4, Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
1 Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4. Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
933-1 3.1 drobne: kat. Ge80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
[6] kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+5
Ogdlne granice i PN-EN 4. Kat. GTcNR (1. brak wymagania)
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tolerancje  uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich

933-1
[6]

3.2

Tolerancje PN-EN Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak
typowego  uziarnienia 933-1 3.3 wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
kruszywa drobnego i | [6] GTaNR (ij. brak wymagania)
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu

Ksztatt kruszywa PN-EN Kat. Flpex (tj. wsk. Kat. Flso (fj. wsk.
grubego — maksymalne 933-3" | 4 ptasko- ptaskosci <50)
warunki wskaznika | [7] $ci > 50)
ptaskosci

Ksztatt kruszywa PN-EN Kat. Slpex (tj. wsk. Kat. Sls (tj. wsk.
grubego — maksymalne 933-4" | 4 ksztattu >55) ksztattu < 55)
wartosci wskaznika | [8]
ksztattu

Kategorie PN-EN Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
procentowych 933-5 5
zawartosci ziaren o | [9]
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokrgglonych w
kruszywie grubym

Zawarto$é pytow PN-EN Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez
w kru- 933-1 6 sito 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym [6]

Zawarto$é pytow PN-EN Kat. foew (4. masa frakgji przechodzacej przez
w kruszywie drobnym 933-1 6 sito 0,063 mm jest > 22)

[6]
Jakos¢ pytow - Brak wymagan
7

Odpornosc¢ na PN-EN Kat. LAgo (tj. wsp. Kat. LAsy (tj. wsp. Los
rozdrabnianie kruszywa 1097-2 | 2 Los Angeles jest < 60) | Angeles jest < 50)
grubego [13]

Odpornosc¢ na PN-EN Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)

Scieranie 1097-1 | 3
[12]
Gestosc¢ ziaren PN-EN Deklarowana
1097-6, 4
roz. 7,819
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN Deklarowana
1097- 5
6, roz.
7,8i9
[14]

Siarczany PN-EN Kruszywo kamienne: kat. ASy, (ij. zawartos¢

rozpuszczalne w kwasie 1744-1 | 2 siarczanéw
[17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat.
AS1, (tj. zawartos¢ siarczandw < 1,0%)

Catkowita PN-EN Kruszywo kamienne: kat. Syr (. brak

zawartosc siarki 1744-1 | 3 wymagania), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat.
[17] S, (1j. zawartos¢ siarki catkowitej < 2%)

Skiadniki PN-EN Deklarowana
wplywajgce na 1744-1 | 41
szybko$¢ wigzania i | [17]

twardnienia mieszanek
zwigzanych
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hydraulicznie

Statlos¢  objetosci PN-EN 6. Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy

zuzla stalowniczego 1744-1, 421 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[17]

Rozpad PN-EN 6. Brak rozpadu
krzemianowy w zuzlu | 1744-1, p. | 4.2.2
wielkopiec. 19.1 [17]
kawatkowym

Rozpad zelazawy w PN-EN 6. Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1744-1, 4.2.3
kawatkowym p.19.2 [17]

Sktadniki PN-EN 6. Brak substancji szkodliwych dla Srodowiska wg
rozpuszczalne w wodzie | 1744-3 [18] | 4.3 odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6. Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i

4.4 plastik, moggcych pogorszyé wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna PN-EN 7. Kat. SBya (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles

bazaltu 1367-3[16]i | 2 po gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [13]

Nasigkliwos¢ PN-EN 7. Kat. W42 (. maksymalna wartos¢

(Jesli kruszywo nie | 1097-6, 3.2 nasigkliwosci < 2% masy)
spetni warunku Wo42, to | roz. 7 [14]
nalezy zbadaé¢ jego
mrozoodpornosé wg p.

7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodporno$¢ na PN-EN 7. Skaty magmowe i Kat. Faq (t.
kruszywa frakcji 8/16 | 1367-1[15] | 3.3 przeobrazone: kat. F4 (fj. | zamrazanie-rozmrazanie
mm (Badanie zamrazanie-rozmrazanie | < 4%)
wykonywane tylko w < 4% masy), skaly
przypadku, gdy osadowe: kat. F1o,
nasigkliwo$¢ kruszywa kruszywa z recyklingu:
przekracza WA,42) kat. F1o (F25***)

Skiad - Za Deklarowany
mineralogiczny t.C

p.
C3.4
Istotne cechy - Za Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych
Srodowiskowe t.C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pk | zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
t pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
C. | kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac
3.4 czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztatltu kruszywa grubego jest badanie wskaZnika
ptaskosci

**) taczna zawarto$¢ pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych

granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci
podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet,
cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow

trzywarstwowych),
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b) luzem — przechowuje sie¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢
uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, Zze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub
krajowej aprobaty technicznej.

2217. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeliw mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkdéw przyspieszajgcych lub
opdzniajgcych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu skfadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

- przewozne zbiorniki na wode,

ukfadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” [1]
pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzerh opakowania. Worki na paletach
uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask w wysokosci
do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzgdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie
powodujgc pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

aRrLN =
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robat,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokos$ciowych,

usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robaot,

zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST

D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegodlnych sktadnikow i prébki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilodci cementu, ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé na Sciskanie probek (system 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na sciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
[21] powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. Sciskanie R , po 28 dniach, MPa dla wytrzymatosci
prébek walcowych o
H/D*=2,0 | H/D?=1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisi2,0
3 30 40 Ca
4 5,0 6,0 Csis
5 8.0 46,6 Cao
6 12 15 Cions
Z 16 20 Cusizo
8 20 25 Coois
4 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
® H/D = 0,8 d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na sciskanie R, z dodatkowym indeksem
informujgcym o czasie pielegnacji, np. Re7, Re14, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w
stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciows.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami
wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania
niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metodg wg PN-EN
933-1 [6]. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujgcych sit o
oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikbéw. Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawartos¢ spoiwa, %
mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikaciji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
skfadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-
EN 13286-50 [22]. Prébki nalezy przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda
odbywa sie pod ciSnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymalos$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki
powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w
praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnaciji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnac;i
pozostajg bez zmian.

70



Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymalos$ci na $ciskanie RZ7° prébki po 28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymato$ci na sciskanie R, probki po 28 dniach pielegnacji.

zZ—0

Wskaznik mrozoodpornosci = _RC

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% +
100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a
nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i
odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadzac¢ na 3 probkach i do obliczeh przyjmowac srednig. Wynik badania réznigcy sie od
Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymalosci na Sciskanie
RZ™, R, nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwéch wynikow, z doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci
wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na Sciskanie R; probek
zgodnie z przyjetym systemem .

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymatosciami na sciskanie.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudpowy zasadniczej

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5 — KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wgp.224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p.2.2.5
14 Dodatki wg p.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
~mieszanka 0/8- mm wgrys-5
~mieszanka 0/16-mm wgrys—3
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ wg tablicy 3
cementu
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie klasa C Klasa G314 | klasaC-5/6
(system I) — klasa 1,5/2,0 (nie | {rie-wiece} | {rie-wiece}
wytrzymatosci R, wg tablicy 2 | wiecej niz Az Az
4,0 MPa) 6,0-MPa) 16,6-MPa)
2.5 Mrozoodpornos¢ 20,6 20,6 =0,6
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W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania
przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)
5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdbw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m® do 800 m?, a dtugos¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podioza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jedli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podtozu tak aby wyznaczaty scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;.
Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajgcy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosc¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w
recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajgcych ciggtos¢ produkgji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzié¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
w sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana
jest wieksza grubo$c, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej
warstwy przez Inzyniera. Przy ukfadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzgdzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajgcy
podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze,
to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm
dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to
zaleca sie je wykonac przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos$¢ okoto 1/3 jej
grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona
na kwadratowe lub prostokagtne piyty.
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Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na sciskanie R, powyzej 10
MPa nalezy stosowac¢ dylatowanie poprzeczne i podiuzne wedtug ustalenn dokumentac;ji projektowe;.
Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci R, przekraczajgcej 5 do 10
MPa nalezy stosowac technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentaciji projektowej, z
zastosowaniem geosyntetykéw lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i
krajowych aprobat technicznych.
5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu
poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymisrodkamizaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu pojazdoéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem
w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie
wylgcznie za zgodg Inzyniera.
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonhczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST, dokumentacjg wiaty i
wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
—  uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robadt,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt

6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, kitére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ Wartosci
badan dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$c¢ granic Wg pktu 5
1 |terenu roboét z dokumentacjg 1raz i dokumentacji
projektowg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa igjzsdzéwz?nlis;g Tablica 1
kruszywa
4 | Wisciwosci wody Wa%ﬁ‘v\'fjgg‘;?g 4 | PN-EN 1008 [11]
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
Wilgotnos¢
7 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. optymalna z
tolerancjg +10%, -
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20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
Oznaczenie wytrzymatosci na L 4o
10 sciskanie 3 prébki dziennie | PN-EN 13286-41 [21]
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Nla ;Iez_:eme p.54
nzyniera
Wykonanie robot .
12 wykoficzeniowych Ocena ciaggta Wedtug punktu 5.9
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy Ilub
ulepszonego podtoza
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje
tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ Dopuszczalne odchyiki
badanh i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 20 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej
2 | Réwno$c¢ podituzna wg [26] wg [26]
3 | Robwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczne ’

20 razy na 1 km

+ 0,5% dopuszczalna

tolerancja od dokumentacji
projektowej

Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]

[e21[é)!

co 100 m Przesuniecie od osi

Uksztattowanie osiw
projektowanej £ 5 cm

planie )

7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie | Réznice od grubosci projekto-

i ulepszonego podtoza rzadziej niz raz na 200 |wanej dla:
m? a) podbudowy zasadniczej
+10%
b) podbudowy pomocniczej

i podtoza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza
ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
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- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do

robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1 Cement — Czes$c¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementoéw powszechnego uzytku
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania
11.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu
12.  PN-EN 10971 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
15.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
17. PN-EN 17441 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie Kruszyw
19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg
Proctora
21.  PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 41:
41 Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym
22. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 50:

75



23.
24.

10.3.
25.

26.

27.

50 Metoda sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
PN-EN 14227-1  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem
PN-EN 14227- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czes¢ 10:
10 Grunty stabilizowane cementem
Inne dokumenty
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na
drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S gr. 4 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDKIA [72].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypeiniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymiw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wilasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zakfadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymiw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt
1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11S 50/70
KR3—KR4 AC8S-ACHS —506/70 PMB-45/80-55
MG-50/70-54/64— PMB-45/80-65
- - - PMB-45/80-55
KR5—KR6 AC8S-ACHS - PMB-45/80-65
PMB-45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 | 70/400
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] | 50-70 +0-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] | 46-54 43-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz [67]
4 Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN 12592 -
rozpuszczalnych, % m/m [24] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1 -
(ubytek lub przyrost), % m/m [29] 0,5 08
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [20] | 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] | 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [21] |9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, °C PN-EN 12593 -8 -10
nie wiecej niz [25]
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 Brak Brak
[23] wymagan | wymagah
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[27] wymagan | wymagah
12 | Lepkosc¢ kinematyczna w 135°C mm°/s PN-EN 12595 Brak Brak
[26] wymagan | wymagah

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
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unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwykiym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
w okresie krotkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49]1 WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sig uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;j.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.
Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3=kR4
1 Ezmrme_me_weq%ug Pl\_l'-.EN 933-1[5]; Gc85/20 5.980/20 G.80/45
ategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie g25/15 225’45 Gosys
wieksze niz wedtug kategorii: GZO/ 18 2045 Gagus
20/17.5
3 Zawartos$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1[5]; | f2 f P
kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 -
[6] lub Wed’rug PN-EN 9334 [7], FIQ5 lub 8125 ‘EIQQ‘I'H'b—S‘IQQ ‘EIQQ‘I'H'b—S‘IQQ
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w c c c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 deklarowana 951 951
[8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie - -
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], - -
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, | LAz LAz LA
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornosc¢ na polerowanie kruszyw -
wedtug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy PSVy, PSVoeuarowans, .
warstwy Scieralnei S ; O o PSV55)
y $cieralnej), kategoria nie nizsza nie-mniej-niz48%)
niz:
8 Gestosc¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 deklarowa-na | deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa-na | deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10 7 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SBia SBia SBia
kategoria:
12 Skiad chemiczny — uproszczony opis gfzk;rowa-ny deklarowany-przez deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta I
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria mpc 0,1 M pc0:1 A0

nie wyzsza niz:
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14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wediug PN-EN 1744-1 [22], | odpornos¢ odpornosé odpornosé
p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wediug PN-EN 1744-1 [22], | odpornos¢ odpornosé odpornosé
p. 19.2:

16 | Statosc objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vs Y55 Vs
[22] p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktdra obliczeniowo osigga
podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
Srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i
wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8
do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gg85 lub GA85
kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GcNR
wedtug kategorii:

3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie | |3
wyzsza niz:

4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBe10
wyzsza niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug | E.Deklarowana
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestosc¢ ziaren weditug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

myipc0,1

[22] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KR5
, KR2 KR4 —KR6
1 Uziarnienie wed+ug.P.N-EN 933-1 [5], Ge85 lub GA85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze | GcNR G20
o G20
niz wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], |
kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];
K A . MBg10
ategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN- - -
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E.Deklarowana | E.:30 E.30
niz:
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15],
rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana orzez producenta
rozdz. 7,8 lub 9 P P
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-

EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

myipc0,1

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac

wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1,KR2 | KR3 KR4 | KR5,6 KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; MB-10

kategoria nie wyzsza niz: F
3 Z.awart'osc wqu.y wedtug PN-EN 1097-5 [14], 1% (m/m)

nie wyzsza niz:
4 Gestosc¢ ziaren wediug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], Vog/as

wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- Dern8/25

EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&s
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS

1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym

wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza | CCy

niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w

wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], | K;20

wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2

[55], wymagana kategoria:

BNDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
skfadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.
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2.4, Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspoiczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczgtkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica 10. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego [69]

e Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa 204 25
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G:90/10
Zawarto$¢ pytdbw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: fo5

Odpornosc¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakc;ji) PSVs
wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; mpc0,1

kategoria nie nizsza niz:
2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okre$lonych przez producenta.
2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofgczenia ré6znych
materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.7. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji
Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [62] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywacé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentdw:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
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- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkc;ji
i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatgcznik B.

2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci
asfaltu Bnn i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 11i12.
Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 1060 - 90 100
8 400 - 90 400 70 90
5,6 90 400 0 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Brins.2 Brins.o Bmins.s
minimum”

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 14 i 15.
Tablica 13. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [70]

Warunki - -
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartosc C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [35], Vit Vointo Vinint 0
wolnych 2x50 uderzen | p. 4 Y, v, V.
przestrzeni P ax3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VEB,inzs | VFBpinzs VFB,in75
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VEB, ax03 | ¥FBraxos | VFBiaxes
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [35]
przestrzeni 2x50 uderzed | p. 5 VMA in1a | VMA g1 | VMAgin14
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
> o przechowywanie w 40°C
Qapomosore, | Saaubiene | Saimm e | s [ SRa | TSR
zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zatgczniku 1
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3. Sprzet
3.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkc;ji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wilasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna byé wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na ré6znych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
)  walce stalowe gtadkie,
) lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o
przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [74] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed STygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.
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Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczgcych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i70/100: 135°C+£5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spethienie wymaganej dokumentacji
projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbag¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére
bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegdine
sktadniki spetniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badanh typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptaciji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzagdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inzynier dopusci do produkgc;ji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system
zakfadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania skfadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki sSrodek.

Sposoéb i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé dozowania dodatkéw i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych
dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢é mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $Scieralna) pod warstwe

Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podifoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wymagana réwnos¢ jest okresdlona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podiozu taty z materiatu o0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozone;j
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
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mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie
préby technologicznej z wykonaniem odcinka préobnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27
[43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny
€O najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a diugo$é co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;.
llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé minimum w dwdéch
przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed ufozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym:

- zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyc
z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisamiw punktach 5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do roboét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sig¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelnos$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przystgpieniem w czasie robdt
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogdlne

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- ztgcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie),

- spoiny (potaczenia r6znych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Pofgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi
jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno byé przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pitg.

5.9.2. Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywacé rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnic
prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
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uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadkitadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skoéna. Mozna to uzyskaé przez odciecie wagskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i scieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.6 w iloSci
co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej i $cieralnej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do pofgczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki robocze;j

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o dtugosci
do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy
nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na
1 metr biezagcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy Scieralnej z urzgdzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna byé zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nadaé spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych
wykonac¢ krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/mz.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedzZ potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci rownej co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy
estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z
mieszanki o D = 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak
aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies$¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po STygnieciu warstwy.
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Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazddéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:
- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5do 1,5 kg/mz,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m®.
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przykfad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic
do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac¢:
a) informacje ogodlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos$¢,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkdéw badania poszczegdinych
wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: Zzrodio i rodzaj,
- wszystkie skfadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
Tablica18. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba
badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1

[23], PN-EN 13924-2 [63], peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]

PN-EN 14023 [64]) Nawrdt sprezysty ’ PN-EN 13398 [56] 1

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1

(PN-EN 13043[49]) Gestosc PN-EN 1097-7 [16] 1

Dodatki Typ

’ dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
skiad (w wypadku walidacji produkgji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartosc¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2[32]

1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni V7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]

Gestosc¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo
suchym. Gestos¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37]

Odpornosc¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego
do maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39]
maty aparat, metoda B w
powietrzu, przy wymagane;j
temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na czteropunktowym
zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D

Odpornosc¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [47]

Odpornos¢ na srodki odladzajace
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,
- zmiany zfoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujgcych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?®,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetiacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione

przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej

kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

dodatkowe,
- arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypetniacza i dodatkéw),

- badanie skfadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowacé o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezenh Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatah podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajagcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zfgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
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Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢

mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowg nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki Srednie sktadajgce sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;
Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyc
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.
Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetyczne;j
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 220
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], 14,0 13,6 13,2 12,9 12,4 12,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], +3,0 2,7 2.4 +2,1 +1,8 1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], 15,0 4.4 3,9 13,4 12,7 12,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], 14,0 13,6 13,3 12,9 12,5 12,0
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4 1 13,3 +3,0
Ziarna grube - -8 +5 |-67 +4,7 |-58 +45 |-51 +43 |-44 +4,1 |40
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarma grube -9+50 |-76 +50 |[-68 +50 |-61 +50 |-55 +50 | 5,0
(mieszanki gruboziarniste)
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Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegoélnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 Od3do4 | 0Od5 0d9 220
do 87 do 19%
Mieszanki +0,6 10,55 10,50 10,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczgcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
Tablica 22. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu
drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C

50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartoSci
podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakohczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartoS¢ wolnych przestrzeni
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Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].
Tablica 23. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [o(vIv)]
AC5S, KR1-KR2 =98 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 =98 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 298 1,0+ 4,0
AC8S, KR3-KR4 =98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 =98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* =98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* =98 2,0+5,0

*dopuszcza sie w terenach gorskich

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od
projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa
asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz

1000 m” lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do fgcznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.5.4.4. Réwno$c¢ podiuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujgca na wskaznikach rownosci IRI. Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich
usytuowanie [73].
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Do oceny rowno$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem taty
4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci
podiuznej warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i
parkingéw nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dtugosci 2
m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [73].
6.5.4.5. Ztgcza technologiczne
Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzgcej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowe;
O wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformac;ji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;j

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspodiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym po$lizgu opony
testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej
wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng
umozliwiajgca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie
kota. Badanie nalezy wykonac¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w
Sladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane wartoSci
wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowac z dokfadno$cig do trzech miejsc po przecinku
Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) —
D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Diugo$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W
wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac pomiarow z
predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), do oceny przyjmuje
sie wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspofczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w
rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie [73].
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6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badanh kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogoélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej ST)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptasko$ci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[60] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone;j
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-
EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzacg i wyrébwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D”, mm
ruchu

KR 1-2 AC16W

KR34 ACA8W-AC22W

KR 5-7 ACA8W-AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowsg.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDKIA [73].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore skifada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypeiniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.
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1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymiw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréownawczej i wigzacej
Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzgcej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Kategoria ruchu

Materiat KRT + KR2 KR3 =+ KR4 KR5 < KR?

Mieszanka mineralno- - - - -

asfaltowa o wymiarze D, [mm] 11% 16 16 22 16 22

Granulat asfaltowy o wymiarze - - - -

U, [mm] 167 224 224 315 224 315

Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50,50,70 35/50
PMB-25/55-60 PMB-25/55-60
MG-50/70-54/64 PMB-25/55-80
MG-35/50-57/69 MG-35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan
tablicy 17
2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07
[64a].
Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wediug
aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 3. .
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 [ 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 | 35+50 5070
[19]
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 | 56+58 46+54
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[20]
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 240 230
nie mniej niz [68]
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpusz- | % m/m PN-EN 12592 | 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1 | - -
lub przyrost), % m/m [28] 05 05
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 | 53 50
nie mniej niz [19]
7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 | 52 48
starzeniu, nie mniej niz [20]
8 Wzrost temp. mieknienia po | °C PN-EN 1427 | 8 9
starzeniu, nie wiecej niz [20]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591[22] Brak Brak
wymagan | wymagah
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak Brak
wymagan | wymagah
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm</s | PN-EN 12595[25] Brak Brak
wymagan | wymagah

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwykiym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢
w okresie krotkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloSci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
skfadnikow i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke
kruszywa famanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej
do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjgc
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3=kR4 KR5+=KR7
1 Ezmrnle_nle_ w_e'd’rug _I'D.N-EN 933-1[5]; Gc85/20 580120 Ge90/20
ategoria nie nizsza niz:
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[21], p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

2 Tolerancja uziamienia; odchylenia nie g25/15 g% g%
wieksze niz wedtug kategorii: GZO’ 15 929’45 929’45
20/17.5 20175 20175
3 Zawartos¢ pytlu wedlug PN-EN 933-1 | f; fa £
[5]; kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 -
[6] lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; | Flsslub Slss Flostub-Slas Flostub-Slas
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto§¢ ziaren o -
powierzchni przekruszonej i famanej W | C gexiarowana Csoo c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 5010
[8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie - -
wedlug normy PN-EN  1097-2[12], | LAy £Asp LAz
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
’ Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 g‘fzkgowa”a Wezde"a owana Wezde"a owana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta producenta
8 Nasigklwosé wediug PN-EN 1097-6 gfzkgowa”a deklarowana | deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta producenta
9 Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 - -
[17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 | F> o F.
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu weditug -
PN-EN  1367-3 [18]; wymagana | SBia SBia SBia
kategoria:
" Skiad chemiczny — uproszczony opis gfzkéirowany deklarowany deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug -
PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria | mpc 0,1 M pc6:1 M pc6:1
nie wyzsza niz:
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko- wymagana
piecowego chiodzonego powietrzem iy wymagane wymagane
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: odpormosé 6dpormoss 6dpormoss
14 Rozpad Zelazowy Zzuzla  wielko- wymagana
piecowego chiodzonego powietrzem iy wymagane wymagane
wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: odpormosé 6dpormoss 6dpomoss
15 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla -
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 | V35 Ys5 Y5

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarmieniu do D<8 do warstwy wigzacej i

wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wfasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1,KR2 |[KR3—— | KR6——
KR4 KR7
1 lkJZ|arn|e.n.|e wediug PN-EN 933-1 [5], wymagana G.85 6,85 G.85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz | GicNR G20
G20
wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria | |
nie wyzsza niz: 13
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria | MBE10
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nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN

933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcDeklarowana
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, dekl d ¢

8 lub 9- eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 dekl

lub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

myipc0,1

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8

do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 , KR2 KR3—— | KR6——
KR4 KR7
1 U2|arn|e.n.|e wediug PN-EN 933-1 [5], wymagana G.85 6,85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz | GicNR G20
G20
wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria | |
nie wyzsza niz: 16
4 Jakos¢ pytdbw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB-10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-
6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcDeklarowana | Ecs30 Ecs30
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,
81ub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wediug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 dekl
lub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

1[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane witasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1,KR2 | KR3,KR4 |KR5 6 KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [49]
Jgkoéé. py’révy' wediug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB10
nie wyzsza niz:
Za\{vartos',_é. .wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (m/m)
wyzsza niz:
Gestosc¢ ziaren wediug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana | Vg5
kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN

13179-1 [55], wymagana kategoria: Dres8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS
. . - PR 10
[21], kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym cc
70

wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypemniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana | K,Deklarowana
kategoria:

.Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2 [56],

i BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie
z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana,
aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie byla nizsza niz
CCqo.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze
skladowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzagdzenia do aeracji.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca

Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FMyjo1

Wiasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria S7o

odzyskanego w granu- Warto$¢ srednia temperatury mieknienia nie moze byé
lacie asfaltowyma> wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

mieknienia nie mogg przekraczac 77°C

Pen. Kategoria P15

Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢é mniejsze niz
10 x 0,1 mm

Jednorodnosé Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
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temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie
penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8
[52]

Zawarto$¢ materiatldbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria

Grupa 1 Grupa 2 PM

[%(m/m)] [%(m/m)]

<1 <0,1 PM 0.4

<5 <0,1 PMsy0 4

>5 >0,1 PMyec

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatgcznik a, pkt A.3, stosowac nastepujgce réwnanie:
Trikmix= 0 * Tpikt +b - Tpikz

w ktorym:

Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Tek1 — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Tek2 — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnosé granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz
rozstepu wynikow pomiarow temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek
oblicza sie, dzielagc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w goére do
petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan (T, parti granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy

wigzgcej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartosc¢ lepiszcza, [Y%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarmieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowacl i
zadeklarowag,

- rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

- typ lepiszcza, sSrednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,

- maksymalng wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa
w danej mieszance mineralno-asfaltowej.
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Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy
14. Pole szare w tablicy oznacza niepozgdang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i
otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

['c]

Temperatura migszanki minaralno-asfaliows)

e, - i e

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura Kruszywa [*C1

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac¢ temperature produkcji mma zgodnie
z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnosc¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu [ 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego [ Korekta temperatury °C

M[%]

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,ha zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan
podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ witasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfalitowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.
2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
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materialow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztagczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny byé deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatdw sktadowych o ustalonej
przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

-Normy Europejskiej,

-europejskiej aprobaty technicznej,

-specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potagczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji
i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatgcznik B.

2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii ruchu
jak i zawartosci asfaltu By, i temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACHW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 166 |-
22,4 - - 100 - 400 - 90 400
16 400 - 90 100 90 400 65 90
11,2 90 400 65 80 0 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 0
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30 8.0 3,0 8,0 4.0 46,6 40 46,6
Zavrety g [, e |Be [ o
7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pq), to do wyznaczenia
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minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik &

2,650
oF=—

wedtug rownania: a4

2.11. Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania | \1etoda i warunki badania | AG14W AC16W

wg PN-EN

13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych [ C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [36], Voinao Vimin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen | p.4 Vinaxs.0 Vinax 6.0
&V}%anionepmeStme”'e C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [36], VEBonss | VFBunso
lepiszczem 2x50 uderzen | p.5 VEB,ax 80 VFBmax so
Zawarto$¢ wolnych -

. C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [36], _ _
przestizeni W | 2x50 uderzen | p.5 VMAgisa | VMAmin 14
mieszance mineralnej

PN-EN 12697-12 [38],
iy I howywanie w 40°C
Odpornosc¢ na | C.1.1,ubijanie, przech
dziatanie wody 2x35 uderzen | % J'edr}yma) cyklem | H-SRso ITSReo
zamrazania, ~’ badanie w
25°C

? ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w
zafgczniku 1.
3 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]
w zatgczniku 1,
c) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2
2014 w zalgczniku 2.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikbw oraz zachowanie
wilasciwej temperatury skladnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna byé wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegdélnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyj$ciu z mieszalnika,
b) ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
)  walce stalowe gtadkie,
) lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
)  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
)  sprzetdrobny.
4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]

Q0 Q

pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
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Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o
przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [74], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed STygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktore
bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badanh typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptaciji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
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Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania skfadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z

uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé
wyzsza 0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazanh producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki sSrodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic

rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania
silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z

betonu asfaltowego powinno byé¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana roéwnos¢ jest okreslona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nieréwnoséci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.
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Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.

Nieréownosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetnic materiatem o
wilasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypemi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypei¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekah zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna pofgczy¢ wykonanie
préby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27
[43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
€O najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okredlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i
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powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;j.
llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdéch
przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,3 = 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczyc
z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisamiw punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamknigty
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w

tablicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym
przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej, to
nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody,
mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
w czasie 24 h przed | wczasie robot
przystgpieniem
do rob6t

Rodzaj robét
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Warstwa wigzgca +5 +5

Warstwa wyrownawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogdlne

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zfgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie),

- spoiny (potgczenia réznych materialdw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zigcza podituznego nie mozna umiejscawiaé w Sladach koét. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pita.

5.9.2. Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozkfadania ,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywacC rozkiadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét
powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia ukfadanych paséw warstwy technologiczne;.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosé rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rbwnomiernie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze byé pionowa lecz powinna by¢
skosna. Mozna to uzyskaé przez odciecie wagskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej nalezy nanie$¢ materiat do zigczy wg pktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedZz pasa warstw wigzgcej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki robocze;j

W przypadku wystgpienia przerw w ukfadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystgpieniem do ufozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o dtugosci
do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy
nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy
na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy wigzgcej z urzgdzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nadaé spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych
wykonac¢ krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej dlugosci.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢é gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/mz. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utoZzone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedzZ potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowa¢ krawedz nakfadanej warstwy, fgczgcej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z
nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:
- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci rownej co najmniej 125 krotno$ci grubosci nakladanej warstwy,
- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,
- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do roboét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie
PN-EN 13108-20 [53] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je
ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawierac¢:
a) informacje ogodlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos$¢,
zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodza;,
— wypetniacz: zrédto i rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.
Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1

(PN-EN 12591 [22], | peratura mieknienia PN-EN 1427 [20]

PN-EN13924-2 [64], Nawrét sprezysty ’ PN-EN 13398 [57] 1

PN-EN 14023 [65])
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Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1

(PN-EN 13043 [49]) Gestose PN-EN 1097-7 [16] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy™*) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub PN- | 1

odzyskanego lepiszcza | EN 12697-4 [33] oraz PN-
EN 1426 [19]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub PN- | 1
migknienia lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-
EN 1427 [20]
gestose PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartosc¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[29] 1

PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

ZawartoS¢ wolnych przestrzeni fgcznie z | PN-EN 12697-8 [36]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni VimaxS7% | 12697-6 [35], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzch-niowo | 1
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)

Odpormnos¢ na  deformacje  trwate | PN-EN 12697-22 [40],
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy betonu | maty aparat, metoda B,

asfaltowego zaprojektowanego do | w powietrzu, 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 | przy wymaganej temperaturze

kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni | PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym 1
na czteropunktowym zginaniu

Odpormnos¢ na  paliwo  (powigzana | PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na  $rodki  odladzajgce | PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych
wiasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/mS,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

120



Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
dodatkowe,
- arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),
- badanie skfadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce Ilub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [39]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ®
- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

).
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- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podituzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zfgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokos$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialtdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig skifadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czedciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitosc¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie skfadajgce sie z 3 prébek
czedciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;
Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyc
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartodci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.
Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa
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Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 0od3do4 |od5do8 | od9do 19 | 220
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki | +4,0 | +3,6 | 3,2 2,9 2.4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki | £3,0 | 2,7 | 12,4 2.1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,25 mm, [%(m/m)] -|x50 |44 |39 3,4 127 12,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki | +4,0 | +3,6 | 3,3 2,9 12,5 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
>2mm 18 16,1 15,0 4 1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 14,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +47 | +4,5 +4.3 +4 1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikow badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan

mieszanki 1 2 Od3do4 | Od5do8” | Od9do 19 >20
Mieszanki 10,6 10,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzietych do
obliczenia S$redniej arytmetycznej, ktérego odchyilka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczgcej sSredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.
Tablica 25. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu
drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pieknienia °C

50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartoSci
podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza
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w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonhczenie dziatki roboczej i rozpoczg¢ proces
uktadania jak dla nowe;j.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [39].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartoS¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [35].
Tablica 26. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢
Warstwa Typ i wymiar | zageszczenia | wolnych
mieszanki [%] przestrzeni w
warstwie
[Yo(viv)]
Wigzgca ACHHW KR1-KR2 =98 2,060
AC 16 W, KR1-KR2 =98 2,0+6,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilodci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?

lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza

niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.5.4.4. Réwno$c¢ podiuzna i poprzeczna
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Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz
placow i parkingdbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem faty
4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci
podiuznej warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2
m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [75].
6.5.4.5. Ztgcza technologiczne
Zitgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowsa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzgcej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
O wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformac;ji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badah kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badanh kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. Odbior robot
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.
9. Podstawa ptlatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatébw wystepujgcych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie skiadu

ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztaitu

ziarn za pomocg wskaznika ptasko$ci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu

ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:

Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11. Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
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69.

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajgce
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 43: Odpornosc¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej
Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

rozciggania asfaltow

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
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71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)
75. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pézniejszymi zmianami)

D-05.03.23a
NAWIERZCHNIA

Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach niniejszego
opracowania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

— Woykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej grafitowej i szarej typu "Cegta” o
grubosci 8 cm na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 grub. 3 cm, spoiny wypetnione
zaprawg cem. - piaskowg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciag nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdéw i ciggéow pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatceh temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymiw ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
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a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: 80 mm
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drdg, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach

mrozu
Zatgcznik .
Lp. | Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dtugosc szerokos¢ | Réznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubos¢ dzy dwoma po-
grubosci < 100 mm miarami gru-
=100 mm +2+2+3 bosci, tej samej
+3+3%4 kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki > wypuktos¢ wklestosc
300 mm), przy dtugosci pomiarowe;
300 mm 1,51,0
400 mm 2015
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornosc na|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <
zamrazanie/rozmraza-nie z 1,0 kg/mz, frzy czym kazdy pojedynczy wynik
udziatem soli odladzajacych (wg <1,5kg/m
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm diugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na|F Kostki majg zadawalajgca trwatos¢
wytrzyma-tosc) (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej  Sciernej, | Bébhmego,
wg zat. G normy — | wg zat. H mormy -—
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm s202000mm~’/5000
mm
2.5 | Odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie | | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana — zadawalajgca
odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie
— nalezy zadeklarowaé minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
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3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
miec¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by¢ porébwnane z probka

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
warstwa  Scieralna lub  caly c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury
element) lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach  surowcéw i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustaleh PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢é barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie
Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaC na paletach. Palety z kostkg mogg byé sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-
1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

c) do wypefniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych
wymaganiom ST D-05.03.04a [12],

— do wypemienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowal wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatoéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
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dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukiada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
magazynach  specjalnych  (zbiornikach  stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Do obramowania nawierzchni z kostek stosowac (wg dokumentac;ji projektowej):
a) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a,
b) oporniki kamienne wg ST D-08.01.02a.

2.5.Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchniag z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z

wyktadzing elastomerowsg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych

ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)

wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom ST D-

05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako s$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzyc
wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700
kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy s$rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na
ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzenh do poziomego i pionowego przemieszczania
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tadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia
do wyladowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowg.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnige powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki i
wypetnieniem spoin obejmuja:

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow i obrzezy),

wykonanie stabilizacji i podbudowy,

przygotowanie i roz$cielenie podsypki (cementowo-piaskowej),

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy (cementowo-piaskowej) i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektows.

NoorwNh =

5.5. Obramowanie nawierzchni

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé¢ przed przystgpieniem do ukiadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozgdane jest uiozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektows.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

Stosowac podsypke cementowo — piaskowg. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w
betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacidnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyla catg grubos¢ podsypki.
Roz&cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakohnczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.
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5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymaganag
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢é odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke ukiada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupeiia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania
pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajgcy jej
wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypemi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
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zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypemi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypemianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscié;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczeh wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢é mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 €). Sposéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny podiuzne przy sciekach wzdtuz
jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Wartosci
dopuszczalne

Wyszczegdlnienie

Lp. badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania|wg ST D-08.01.01a [13];

nawierzchni D-08.01.02 [14], D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki| Biezgca kontrola w 10(Wg pkiu 5.6;
(przymiarem liniowym lub [ punktach dziennej dziatki| odchyiki od
metodg niwelaciji) roboczej: grubosci, spadkéw | projektowanej

i cech konstrukcyjnych w|grubosci+1 cm
poréwnaniu z dokumentacjg
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| projektows i specyfikacjg |
5 Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodnos¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na  kazdej|-
projektowg dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie|Co 20 m i we wszystkich|Przesunigcie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach osi projektowanej

charakterystycznych do2cm

c) rzedne wysokosciowe |Co 25 m w osi i przy|Odchylenia: +1
(pomierzone  instrumentem | krawedziach oraz we | cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réwnosé w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do 8
tatg czterometrowg) mm

e) rownosc w przekroju | Jw. Przeswity miedzy
poprzecznym  (sprawdzona tata a
tatg profilowg z poziomnicg i powierzchnig do 8
pomiarze przedwitu klinem mm
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne | Jw. Odchyiki od
(sprawdzone metodg dokumentaciji
niwelacji) projektowej do

0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni| Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowanej do

+5cm

h) szerokosc i gtebokos¢ | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dzienne;j
(ogledziny i pomiar | dziatki roboczej
przymiarem liniowym  po
wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i|Kontrola biezgca Wg dokumentaciji
desenia ich utozenia projektowej  lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,|wygladu, prawidlowosci desenia,

Sciekéw kolorow  kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin

2 Badanie pofozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia
planie osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych  (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne  wysokosciowe, rownos¢|Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki|charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokos¢ puszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i| Wg pktu 5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
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| oraz wypemienie spoin i szczelin |

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odb|or tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2.  PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowac¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
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D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,

ROWOW | SCIEKOW

139



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym terenéw zielonych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekdw nastepujgcymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

Ustalenia ST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni),
skarp wymagajgcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych wodg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami

roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w

sposob trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje

sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin
pomigdzy poszczegd6lnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw

darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m,

ktore wypetnia sie ziemia roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnos$ci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujagcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
Srodkow uzyZniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni
gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztaicie nieregularnym i

zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie

stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtoknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg

widkninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin

motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg

tkackg, dziewiarska lub wiékninowa, w tym geotkaniny i geowidkniny) i pokrewne wyroby jak:

georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potagczonych elementow),
geomembrany (folie z polimerow syntetycznych), geokompozyty (materialy ziozone z réznych
wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury

w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy skfadowe, z oczkami potgczonymi

weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki komorkowe (z tasm tworzgcych

przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z

lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych

parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skfadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin

motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych

osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie

zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy

o powierzchni 25 cm?, do okreélania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymiw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
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Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekéw objetymi niniejszg ST sa:

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— biowtoknina i materiaty do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw
konserwacyjnych,

— osady sciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugéow i krojéow. Ptaty lub pasma wycietej daminy, w
zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6
do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna uzywana do zakiadania trawnikbw oraz do zaprawy dotdw podczas
realizacji nasadzen powinna by¢ wolna od szkodnikéw i patogendéw, nasion chwastow i ich korzeni,
kamieni, gruzu oraz innych obcych elementow. Nie moze by¢ zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie. Powinna pochodzi¢ z gleb lekkich lub srednio ciezkich, z dostateczng zawartoscig materii
organicznej, o odczynie pH 5,6 - 6,5. Za odpowiednie przyjmuje sie podioze o zawartosci 60-90 %
piasku, 40-10 % czesci sptawialnych (gliny i ity). Zawartos¢ prochnicy musi miesci¢ sie w granicach
0,6 — 6 % wagowych. Ziemia urodzajna dostarczona na teren budowy, powinna by¢ zmagazynowana
w pryzmach do 2 m wysokos$ci. Dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ ziemie w pryzmach, tak, aby nie byta
wystawiona na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.

2.5. Nasiona

Wymagania co do skifgdu mieszanki do obsiania fgki kwietnej podano w projekcie

wykonawczym.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek,
glebogryzarek,,
ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2 1. Transport darniny
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Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. Transport biowtdkniny

Biowtdknine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami
podczas przemieszczania sie w $rodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz
przedmiotami moggcymi przebic, rozcigé¢ lub je zanieczysci€, z uwzglednieniem zalecenh producenta.
4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej
0,75 Rg.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni sciekdw mozna transportowac¢ do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m®,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5

km),

- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.3. Zaktadanie taki kwietnej

Nalezy stosowac gotowe mieszanki kwietnej tgki w zaleznosci od lokalnych warunkéw. Gotowa

mieszanka kwietnej tgki powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy,

wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Nalezy stosowaé mieszanke bez traw, zawierajgca w swoim skfadzie przynajmniej 50 gatunkéw

dzikich kwiatow i zidt, np. ,taka kwiatéw i zi6t - wieloletnia” lub rownowazng pod katem ilo$ci

gatunkow kwiatow. Mieszanka nie moze zawiera¢ nasion gatunkéw skwalifikowanych jako
inwazyjne.

— Teren pod wysiew musi byC oczyszczony z gruzu, kamieni i innych zanieczyszczen
(uporzgdkowanie terenu po wykonanych pracach) oraz odchwaszczony,

— Jesli teren pod wysiew porosniety jest chwastami trwatymi, nalezy zastosowac¢ oprysk preparatem
catkowicie niszczgcym roslinnos¢ (stosowac scisle z instrukcjg uzytkowania i przepisami BHP).
Czas do catkowitego zniszczenia roslinnosci 2-3 tygodnie (zaleznie od warunkéw pogodowych).

— Teren powinien by¢é wyréwnany i splantowany, w obrebie koron drzew prace nalezy wykonywac
recznie bez uszkadzania korzeni o Srednicy wiekszej niz 2 cm, jesli gleba pod trawnik jest
zageszczona przez wczesniejsze poruszanie sie po niej maszyn budowlanych, nalezy ja
spulchni¢ uzywajgc np. glebogryzarki, prace te nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, by nie
doprowadzi¢ do wymieszania jatowej dolnej warstwy z czescig urodzajng profilu.

— Gleby nie nalezy nawozi¢,

142



— Przed wysiewem teren nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem kolczatkg lub zagrabic.

— Siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne, do wysiewu nalezy zastosowa¢ mieszanke
nasion podang w dokumentaciji projektowej,

— Norma wysiewu min. 2,5 gramy mieszanki na 1 m 2

— Sklady mieszanek muszg byé potwierdzone Swiadectwem oceny laboratoryjnej
dla poszczegdlnych sktadnikéw oraz dowodami zakupu poszczegdlnych skfadnikow w przypadku
samodzielnego komponowania mieszanki,

— Siew nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu specjalistycznego siewnika do traw, przy mniejszych
powierzchniach dopuszcza sie siew reczny wykonany przez doswiadczonego pracownika. W
przypadku siewu recznego nalezy wymieszac¢ grabiami lub watem kolczatkg nasiona traw z glebg
na gteboko$¢ 0,5 cm.

— Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jesli przykrycie nasion
nastgpito przed watowaniem kolczatkg, mozna nie stosowac¢ juz watu gtadkiego.

— Niedopuszczalne jest zageszczanie podtoza w stopniu przyjetym dla podbuddéw i warstw
odsgczajgcych w drogownictwie.

— Plaszczyzna trawnika badana tatg 4m powinna wykaza¢ maks. odchylenia od krawedzi 5 cm.

— Po skietkowaniu nasion, gdy rosliny osiggng ok. 3-4 cm mozna zawatowac¢ teren uzupetniajgc ew.
nieréwnosci i dosiewajgc nasiona w miejscach stabszych wschodéw,

Gatunki roslin uzyte do realizacji zadania zgodne z dokumentacjg projektowg (zatgczniki do opisu).
Pielegnacja po posadzeniu

Dla zatozonej zieleni ustala sie 3 letni okres gwarancyjny oraz 1 roczny okres pielegnacyjny
zapewniony przez Wykonawce. W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia petne uzupetnianie
nasadzen, ktdre zostaly zakwalifikowane jako nieudane na koszt wtasny.

Pielegnacja roczna obejmuje ponizsze czynnosci:

taka kwiatowa
Termin siewu okreslony jest dla kazdej mieszanki. Najwazniejsze jest rbwnomierne

rozprowadzenie nasion oraz zapewnienie im dobrego kontaktu z podtozem. Przygotowac

mieszanke zgodnie z zaleceniami w duzym pojemniku. Doda¢ wermikulit, proporcje : 5 litréw

wermikulitu na 100 gram mieszanki. Bardzo starannie wymieszaé. Wsypa¢ do siewnika rzutowego.

Przegrabi¢ i wyréwnac teren. Sia¢ na krzyz na najmniejszym przepuscie. Im wieksza ilos¢ wermikulitu

i los¢ przejazdow siewnikiem tym siew bedzie bardziej rownomierny.

Zwatowa¢ watem nie ciezszym niz 100 kg. Wazne aby nasiona nie byty bardzo przykryte ziemia

poniewaz wiekszos¢ potrzebuje stornca do kietkowania. Podlaé. W przypadku duzych powierzchni

mozna stosowac profesjonalne siewniki pneumatyczne. W czasie wzrostu podczas suchych okresow
podlewac regularnie.

— Jesli po wysiewie nasion utrzymuje sie pogoda bezdeszczowa, zatozong take nalezy podlewac
(w miare stwierdzonych potrzeb) zaczynajgc tuz po siewie, podlewanie nalezy prowadzic¢
wczesnym ranem lub wieczorem przy uzyciu koncéwek jak najbardziej rozdrabniajgcych strumien
wody, tak, aby wysiane nasiona oraz siewki nie ulegaty wyptukaniu.

—  tkaki kwiatowej nie nalezy nawozi¢ ani kosic¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz

2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie

powinien przekracza¢ 0,2 mZ. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyziobienia erozyjne

ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
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- m? (metr kwadratowy) powierzchni terendw zielonych.
— szt. (sztuka) montazy tabliczki ogrodnicze;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? zatozenia taki kwietnej obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ewentualny dowoz i rozscielenie humusu,
— wymieszanie ziemi glebogryzarka,
— wysiew, watowanie,
— podlewanie w okresach posusznych w okresie 6 miesiecy od wysiania,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania sztuki tabliczki ogrodniczej obejmuije:

- wykonanie odpornej na warunki atmosferyczne tabliczki z wydrukowanym napisem zgodnie z
projektem wykonawczym,

- montaz metalowego palika na fundemencie betonowym,

- montaz do palika tabliczki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-B-11104:1960

Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnos$ci
8. PN-P-85012:1992 Woyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-07.07.01. OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru oswietlenia w zwigzku z Przebudowg ul. Cysterskiej w Gorzowie w zakresie budowy
osSwietlenia
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu os$wietlenia

drogowego.
W zakres prac wchodzg:

- ukgzenie kabla aluminiowego 1 kV czterozytowego o izolacji i powtoce polwinitowej YAKY 4 x 35

mm

- montaz stupa stalowego ocynkowanego wielokgtnego o wysokosci 7 m

- montaz oprawy o$wietlenia drogowego LED 5500 Im

- montaz rur ochronnych typu HDPE 110 koloru niebieskiego

- montaz rur ochronnych typu HDPE 75 koloru niebieskiego

- montaz szafki oswietleniowej 3 odptywowej mozliwoscig sterowania oswietleniem p6inocnym

- mocowanie oznacznikbéw na kablach

- utozenie folii z PCV niebieskiej o szerokosci 0,5 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym

albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone

na wspdlnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwoch urzgdzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata

zbudowana.

1.1.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementdw przeznaczonych do fgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

1.1.5. Osfona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.1.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

1.1.7. Skrzyzowanie - takie miejsce na ftrasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.1.8. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg a
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.1.9. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraggtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.1.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w

wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1. Stup - konstrukcja wsporcza, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu

. Srednia luminancja na jezdni — stosunek strumienia $wiatla wysytanego do obserwatora

znormalizowanego z powierzchni jezdni,

1.1.13. Szafka oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje o$wietleniowe,
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 2.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oswietlenia drég wg zasad niniejszych ST sg zatgczone
w Dokumentacji Projektowej:
- stlupy oswietleniowe stalowe osmiokgtne z zaciskami uziemiajgcymi, posadowione na

fundamencie z zabezpieczeniem za pomoca oston z tworzywa elementéw mocujgcych, wys. 6 m,

- wysiegniki katowe jednoramienne do stupéw, o diugosci 1,0m o kacie nachylania 5°,
- oprawa oswietleniowa uliczna LED 5500 Im,
- oprawa oswietleniowa uliczna dostosowana do oswietlenia przejscia dla pieszych,
- tabliczki stupowe w Il klasie ochornnosci z wktadkami bezpiecznikowymi 6A,
- kabel elektroenergetyczny YAKY 4x35 mm?®-0,6/1kV,
- bednarka stalowa ocynkowana 30x4 mm,
- uziom pretowy,
- rura ostonowa typu DVK 110 koloru niebieskiego,
- rura ostonowa typu DVR 50 koloru niebieskiego,
- oznaczniki kablowe,
- szafka oswietlenia ulicznego,
- fundament prefabrykowany od szafke oswietleniowg
- folia niebieska,
- piasek.
2.2. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ kable YAKY zgodne z Dokumentacja
Projektows.
Nalezy uzywac kabli o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej z Zytami
aluminiowymi lub miedzianymi wg PN-E-90301 oraz usieciowane wg ZN/MP-13-K3177.
2.3. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju, liczby zyt oraz warunkoéw wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.
2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-6774-04.
2.5. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze nalezy stosowaC w celu ostrzezenia przed znajdujgcymi sie ponizej
kablami. Folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5
[1 0,6 mm spetniajgca wymagania BN-6353-03. Nalezy uzywac folii w kolorze niebieski.

2.6. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdbw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego koloru niebieskiego. Rury na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy sie
liczy¢é w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny byé gfadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajgcyg ich powierzchnie dla ufatwienia przesuwania sie kabli. Na przepusty kablowe nalezy
stosowac rury z tworzyw sztucznych wg PN-C-89205

2.7. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcjami wsporczymi sg stalowe stupy oswietleniowe z wysiegnikami. Konstrukcje stalowe
powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia oprawy oswietleniowej i parcia wiatru oraz
odpowiada¢ PN-B-03205. Zaleca sie stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed
korozjg przez ocynkowanie na gorgco zgodnie z PN-E-04500
2.8. Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ dobrane do zrodta sSwiatta i posiadaé odpowiednie
parametry fotometryczne i elektryczne oraz odpowiada¢ PN-E-06314.
2.9. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetniaé wymagania PN-B-03322 Zaleca
sie stosowanie fundamentow i elementéw ustojowych typowych.
2.10. Odbior materiatow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczaC ftgcznie ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.
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Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co, do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera.
2.11. Skladowanie materialow na budowie

Materiaty takie jak: oprawy os$wietleniowe, mufy, glowice kablowe, folia, powinny by¢
przechowywane jedynie w pomieszczeniach zamknietych i suchych.
Rury mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i
uszkodzenia mechaniczne.
Kable powinny by¢ skladowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na utwardzonym
podiozu placu budowy. Piasek na placu budowy nalezy sktadowa¢ w pryzmach.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy kablowych linii elektroenergetycznych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- spawarki transformatorowej,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworow do @115 cm,
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,
- zespolu pradotwérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
- zestawu wiertniczo-dzwigowego samochodowego 1550 i [1800 mm/3 m,
- wibratora pogrgzalnego,
- podnosnik samochodowy,
- ciggnika kotowego.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow, stupdw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotdw w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzenie. Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji i urzadzeh o duzej masie i znacznym gabarycie
nalezy przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postugujgc sie pomostem-pochylnig. W czasie
transportu, zatadowania i wyladowania oraz sktadowania aparatury nalezy przestrzegaé¢ zalecen
wytwérey. Zaleca sie dostarczenie urzadzen i aparatéw na stanowisko montazu bezpos$rednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to
szczegolnie duzych i ciezkich elementéw. Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkéw:
kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu
nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +40C, przy czym wewnetrzna
Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna Srednica zewnetrzna kabla,
zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie
bebnéw z kablami w skrzyniach samochoddéw cigezarowych lub przyczepach,
bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz a
tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie
przetacza¢. Stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla
nalezy uktadaé poziomo. Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie
przewozenia bebna z kablami,
umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonal przy
pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregow kabli jest zabronione.
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy kablowych linii elektroenergetycznych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych Srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
-przyczepu dtuzycowe;j,
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- przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty powinny by¢ ukifadane i zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdérce dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Trasy linii kablowych

Trasy linii kablowych powinny byé zgodne z Dokumentacjg Geodezyjng zatwierdzong przez
wiasciwe, co do rejonizacji, Zespoty Uzgadniania Dokumentacji Projektowe;j.
Tyczenie tras linii kablowych powinien wykonywaé geodeta posiadajgcy odpowiednie uprawnienia.
5.3. Wykonanie rowéw kablowych

Rowy kablowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami ST “Roboty ziemne”.
Ich szerokos$¢ powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,4 m, a minimalna gtebokos¢ powinna wynosi¢ nie
mniej niz 0,8 m.
5.4. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej, oceny warunkéw gruntowych oraz
podziemnego uzbrojenia terenu. Metoda wykonywania wykopéw powinna byé dobrana w zaleznosci
od ich wymiaréw, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz uzbrojenia terenu. Jezeli Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to wskazane, wykopy pod stupy i
fundamenty nalezy wykonywaé przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu
samochodowym. Nalezy zwréci¢é uwage aby nie byla naruszona naturalna struktura gruntu dna
wykopu, a wykop byt zgodny z PN-B-06050.
Podczas montazu i stawiania stupéw w poblizu urzadzen pod napieciem nalezy spowodowacd
wylgczenie tych urzgdzen. Posadowienie stupdw powinno by¢ zabezpieczone przed korozjg do
wysokosci, co najmniej 0,2m nad poziomem gruntu. Fundamenty stupow i szafek nalezy zabezpieczyc¢
lakierem bitumicznym spetniajgcym wymagania normy BN-78/6114-32. Fundamenty szafek i stupéw
oswietleniowych powinny by¢é wykonane z betonu o wytrzymato$ci dostosowanej do wystepujacego
obcigzenia nie mniejszej niz 17 MPa i nasigkliwosci nie wigkszej niz 12%. Fundament posadowiony w
gruncie dziatajgcym korozyjnie powinien by¢ odporny na agresywne dziatanie Srodowiska. Pod
fundamenty zaleca sie wykonanie wykopow wysokoprzestrzennych recznie. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02.
Wykopy pod stupy i fundamenty powinny byé wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z normg PN-B-06050:1999. Ogolne wymagania dotyczgce fundamentéow okreslone
sg w normie PN-80/B-03322.

Nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw zgodnie z "Instrukcjg
zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych". Po zasypaniu stupéw nalezy sprawdzi¢
stopien zageszczenia gruntu, ktdéry powinien wynosi¢, co najmniej 0,85 wg PN-S-02205:1998. Uziomy
stupow nalezy wykonac¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem MP z dnia 8.10.90r. Bednarke uktada¢ w gruncie
rodzimym pod uktadanymi kablami.

5.5. Montaz stupow

Przed ustawieniem stupa nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ poigczenia przewodow. Os$ wysiegnika
oprawy powinna by¢ ustawiona prostopadle do osi jezdni. Wneka powinna byé ustawiona na zewnatrz
od drogi. Stupy nalezy montowa¢ na podiozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od
warunkow pracy i rodzaju, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe lub
fundamenty. Pofgczenia stalowe elementéw ustojowych powinny byé chronione przed korozjg przez
malowanie lakierem asfaltowym spefniajgcym wymagania BN-6114-32. Stawianie stupow powinno
odbywac sie za pomocag sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w ,Instrukciji
bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchylka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze byc
wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowanej St3Sx i stali rurowej R35. Ich powierzchnie
wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwg ochronng z bitizolu. Strona zewnetrzna
po oczyszczeniu Il stopnia powinna by¢ ocynkowana. Zewnetrzne powierzchnie nalezy zabezpieczy¢
do wysokosci 0,3m od poziomu gruntu Srodkiem zabezpieczajgcym powierzchnie ocynkowane.
Elementy powinny byé proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w Dokumentacji
Projektowej i normie PN-B-03200:1990. Spoiny nie mogg wykazywac peknig¢ a otwory na elementy
taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Przed zatozeniem nakretek przy montazu stupa
stalowego nalezy sprawdzi¢ pokrywanie sie otworéw blachy stupa z kotwami mocujgcymi
zabetonowanymi w fundamencie. Dopuszczalne odchytki dla kotew 01120 najwyzej 2mm.
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Niedopuszczalne jest rozwiercanie lub wiercenie nowych otworéw w blasze stupa. Dopuszcza sie
zaspawanie i powtérne wiercenie otworéw w ilosci 20 % liczby otworéw w potgczeniu. Potgczenia
takie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg minig i farbg rdzochronng. Elementy tgczeniowe powinny by¢
wzajemnie dopasowane. Dopuszcza sie wyréwnywanie odchylek przez stosowanie przektadek
wyrownawczych i podktadek. Nie wolno kotew zaktadaé skosnie ani wbijaé w otwory. Nagwintowane
konce kotew powinny wystawac 2-3 zwoje ponad nakretke.

Poprawny montaz stupéw polega miedzy innymi na dokreceniu nakretek z okreslonym
momentem, totez zaleca sie stosowaé klucze dynamometryczne. Wtasciwy moment dokrecenia
nakretek to 140Nm dla kotew M20. Kotwy po dokreceniu nakretki zabezpieczeniu przed odkreceniem
przez punktowanie lub zastosowanie przeciwnakretki nalezy pokryé minig i farbg rdzochronng oraz
zafozy¢ ostony z tworzywa sztucznego. Zamontowany stup stalowy powinien spetnia¢ warunki:

- cziony stupa powinny stanowi¢ fabryczny komplet zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- zamontowane cztony powinny zapewni¢ prostoliniowos¢ stupa,
- 0% wysiegnika oprawy powinna by¢ ustawiona prostopadle do osi ulicy
- 0oznaczenie stupa,
5.6. Montaz opraw oswietleniowych
Przed zamontowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosc¢
potgczen. Oprawy na stupach nalezy montowac po ustawieniu stupéw. Wysiegniki i oprawy montowac
w sposob trwaty uniemozliwiajgcy obrét wysiegnika wokaét osi stupa.
5.7. Ukladanie kabli
Kable nalezy uktadac¢ zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacja Projektows.
5.7.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy ukfadac na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
piasku grubosci minimum 10cm. Ulozone kable nalezy przykryé warstwg piasku grubosci 10 cm a
nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Kazdg 20 cm
warstwe gruntu nalezy zageszczaé ubijajgc jg zageszczarkg wibracyjng.

Kable nalezy uktadaé niezwiocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru i mozliwie szybkie zasypanie.
5.7.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

- 0°C - dla kabli w izolacji z tworzyw sztucznych,
- 4°C - dla kabli w izolacji papierowej i 0 powtoce metalowe;.
Kabli podczas uktadania nie nalezy sztucznie podgrzewad.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla, spowodowany przez sgsiednie zrédia ciepfa, nie
powinien przekraczaé 5°C.
5.7.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy i nie mniejszy niz:
- 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla w przypadku kabli olejowych,
- 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku o powtoce polwinitowe;j,
15-krotha zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli
jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcej 4.
5.7.4. Ukladanie kabli w rurach ochronnych

W jednej rurze moze by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna wielofazowa wigzka kabli

jednozytowych.
Srednica wewnetrzna rury ochronnej nie powinna byé mniejsza niz:
- 1,5-krotna zewnetrzna srednica kabla, w przypadku ukfadania kabli wielozytowych,

- 3,5-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku uktadania tréjfazowej wigzki trzech lub
czterech kabli jednozytowych.
Wykonawca powinien zadbaé¢, aby kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur
ochronnych nie opieraty sie o krawedzie otwordw.
Wprowadzenia i wyprowadzenia kabli z rur ochronnych powinny by¢ uszczelnione materiatami
widknistymi, na przyktad sznurem konopnym lub piankg uszczelniajgcs.
5.7.5. Zapasy kabli

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 103 % dtugosci
rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.
Przy mufach zaleca sig¢ pozostawienie, z obu ich stronach 1 m zapasu kabla.
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5.7.6. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki.
Oznaczniki powinny by¢ rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w
miejscach charakterystycznych.

Na oznaczniku nalezy umies$cic¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- typ kabla i napiecie znamionowe,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

5.7.7. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego.

Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0.5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata

utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w

przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli,

krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli rGwnomiernie po obu
stronach.

5.7.8. Odlegtosci miedzy kablami

Kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajgcy utrzymanie minimalnych odlegtosci pomiedzy
kablami i innymi urzgdzeniami podziemnymi zgodnie z PN-E-05125.

5.7.9. Budowa przepustéw pod drogami

Przepusty pod drogami nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg.

Na przepusty nalezy uzywac rur z tworzyw sztucznych o $rednicach wewnetrznych nie mniejszych niz

110 mm.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.

Po utoZzeniu rur, ich kohce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie

wilgoci oraz zamuleniem.

Pod istniejgcymi drogami zaleca sie uktadanie przepustéw kablowych metodg przewiertu poziomego.

Dla wykonania przepustu metodg przewiertu poziomego nalezy:

- Wpykona¢ komore roboczg dla maszyny przewiertowej. Gtebokos$¢ komory uzalezniona jest od
gteboko$ci utozenia rur, natomiast szerokos¢ i dlugos¢ komory zalezna jest od typu
zastosowanego urzgdzenia przewiertowego.

- Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzgdzenie przewiertowe w sposob okreslony przez wytyczne

montazu konkretnego urzgdzenia

- Wykona¢ komore roboczg w miejscu zakonczenia przewiertu.

Po zakonhczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie komory robocze nalezy

zasypac.

5.7.10. Laczenie kabli

Ztacza kablowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-E-06401/01.

Pofgczenia kabli nalezy wykonywac¢ przy uzyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego napiecia

znamionowego, przekroju i liczby zyt.

W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, zaleca sie ustawienie nad wykopem, namiotu bez

wzgledu na pogode.

Montaz muf moze wykonywac tylko osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacje.

Mufy nalezy wykonywa¢ w miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Wszelkie dodatkowe

mufy powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

5.7.11. Zakonczenia kabli

Kable powinny by¢ zakanczane i zabezpieczane za pomocg zaciskéw zabezpieczajgcych
zgodnie z PN-E-06401.

Wszystkie koncowki zyt kabli, narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, powinny by¢

pokryte warstwg smaru zabezpieczajgcego przed ich utlenianiem.

5.8. Montaz osprzetu kablowego
Montaz osprzetu kablowego powinien byé wykonywany Scisle wediug instrukcji lub kart
montazowych danego rodzaju osprzetu.
5.9. Montaz urzadzen zabezpieczajacych
Zabezpieczenie linii oswietleniowych powinno by¢é umieszczone w szafkach oswietleniowych.

Zabezpieczenie opraw powinno by¢ umieszczone we wnece stupa. Zabezpieczenie wykonane

bezpiecznikami nalezy umieszcza¢ na tabliczkach bezpiecznikowych zawierajgcych poza

bezpiecznikami rowniez zaciski pozwalajgce na przytagczenie przewodoéw dochodzacych i
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odchodzgcych. Przy zasilaniu kablem tabliczki bezpiecznikowe nalezy wyposazyé w zaciski
przystosowane do tych kabli. Podstawy zaciskéw powinny by¢ zabezpieczone przed odkreceniem sie
oraz obluzowaniem.
5.10. Montaz instalacji przeciwporazeniowej

Zerowanie polega na potgczeniu czedci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronno-neutralnym i powodujgcym w warunkach zaktéceniowych odtgczenie zasilania. Potgczenia
te nalezy wykona¢ przewodem miedzianym nie mniejszym niz 2,5 mm?>. Dodatkowej ochronie
przeciwporazeniowej podlegaja:
- stupy odwietleniowe stalowe,
- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach,
- obudowy metalowe szafek o$wietleniowych.
Przewody ochronne nalezy przytgczyé do zaciskdw specjalnie do tego przewidzianych. Uziom z
zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafce oswietleniowej i stupach, nalezy tgczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego. Przewody uziemiajgce i
uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Wszystkie potgczenia spawane i srubowe w gruncie
nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem asfaltowym natozonym, co najmniej dwukrotnie.
Widoczne czesci uziemieh powinny by¢é zabezpieczone przed korozjg i oznaczone. Uziemienie
ochronne nalezy wykonaé zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu z dnia 26.11.90 r. Jako
dodatkowy uziom roboczy nalezy ukfada¢ bednarke stalowg ocynkowang FeZN25x4 mm w gruncie
rodzimym pod projektowanymi kablami.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekazaé Inzynierowi wszystkie
Swiadectwa jako$ci i atesty stosowanych materiatébw. Materiaty bez tych dokumentéw nie mogg byc¢
wbudowane.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ ich tras z Dokumentacjg
Projektowa, jak rowniez ich wymiary: szerokos¢ i gleboko$¢. Wymiary poprzeczne rowu powinny by¢
wykonane z tolerancjg (15 cm,
W przypadku wykonywania rowéw giebokich, nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie $Scianek przed

osypywaniem sie ziemi,

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,2 m.
6.3.2. Ukladanie kabli

Podczas uktadania kabli i po zakoriczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
- gtebokos¢ zakopania kabla,
- grubosé podsypki kablowej nad i pod kablem,
- odlegtosé¢ folii ochronnej od kabla,
- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Wszystkie pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg byc¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w Dokumentaciji nie wiecej niz 0 10%.
6.3.3. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy
uzyciu przyrzadoéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identyczne.
6.3.4. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o0 napieciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E-90303,
- 50 MQ/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napieciu

znamionowym powyzej 1 kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych,
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6.3.5. Proba napieciowa izolacji
Prébie napieciowej izolacji powinny zosta¢ poddane linie kablowe o napieciu znamionowym
powyzej 1 kV. Probe napieciowg nalezy wykonac prgdem statym.
Prad uptywowy nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty. Wynik proby napieciowej nalezy uznac za
dodatni, jezeli:
- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, i bez objawow przebicia, napiecie
probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wedtug PN-E-90250 i PN-E-90300,
- warto$¢ prgdu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 minut badania, w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300m dopuszcza sie wartosé

pradu uptywu 100pA.
6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan
po wykonaniu robot.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg budowanej sieci oswietleniowej jest 1 km.

8. Odbioér robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-D-00.00.00. “Wymagania ogolne”

pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km budowanych linii kablowych obejmuje roboty wymienione w pkt. 1.3 niniejszej ST.
Cena obejmuje:

e wytyczenie trasy,
koszt materiatow,
dostarczenie materiatow,
koszt wytgczen linii,
wykopanie i zasypanie rowow kablowych,
ukfadanie kabili,
montaz osprzetu kablowego,
budowa przepustow na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym,
budowa przepustéw pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,
stawianie stupow oswietleniowych z oznaczeniem stupa,
montaz opraw i zrodet Swiatta,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig,
przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
uporzgdkowanie terenéw z odpaddw powstatych z przy przebudowie linii,
opracowanie Dokumentacji Powykonawczej i dokumentow wymaganych przez WGK UM
Gorzéw Wikp.,
e koszt nadzoru uzytkownika,
e inne prace niezbedne do wykonania przebudowy linii.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
2. PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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. PN-E-90301
. PN-E-90303
6. PN-S-02205

7.

8. BN-68/6353-03
9.

BN-87/6774-04

PN-EN-13201

10. PN-E-03205
wsporcze.

11. PN-E-06314

. PN-E-06401/03-04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na

napiecie nie przekraczajgce 0,6/1kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 3,6/6kV.

Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Oswietlenie drog publicznych.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.
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D-08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania kraweznikow
betonowych przy realizacji niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
Ustawieniem kraweznikow betonowych 15x30 cm na fawie z betonu C 12/15

Ustawieniem kraweznikéw betonowych 15x22 lub opornikéw betonowych 12x25 na tawie z
betonu C 12/15

Ustawieniem opornikéw betonowych 12x25 na tawie betonowej z betonu C 12/15,
Yustawienie brzezy betonowych 8x30 na fawie betonowej z oporem
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik, opornik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w
celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymiw SST D-00.00.00 ,WWymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
—krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
—cement do podsypki i do zapraw,
—wode,
—materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikdéw

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

—kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra
na cafej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubos¢ 4 mm),

—skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

—kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne illub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze zfgczem wynosi 1000 mm,

—powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce
chemicznej,

—ptaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg byé proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy
ukfadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

—krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

—rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
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Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik Wymagania
Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dlugosé: £ 1%, =24 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czesci: £ 5%, 2 3 mm, < 10
doktadno$cig do mm
milimetra

1.2 | Dopuszczalne C

odchytki od ptaskosci
i prostoliniowoéci, dla

dtugosci pomiarowej £1,5mm
300 mm £ 2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosc na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m? przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z wynik < 1,5 kg/m2
udziatem soli
odladzajgcych

2.2 | Wytrzymatosé na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatosSci wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w 1 3,5 >28
dokumentacji 2 5,0 >4,0
projektowej lub przez 3 6,0 >4.8
Inzyniera)

2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu | F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢
na wytrzymato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sq

wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sag
normalnej konserwacji

2.4 | Odpornosé na| GiH Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy

Scieranie
(Klasa odpornosci K| szerokiej Sciernej, | Bbhmego,
ustalona w wg zat. G normy — | wg zat. H normy —
dokumentacji badanie badanie
projektowej lub przez podstawowe alternatywne
Inzyniera)

o}

n

1| Nie okresla sie Nie okresla sie

3| <23 mm < 20000
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4] <20 mm mm®/5000 mm?*
< 18000
mm?/5000 mm?

25

Odpornosc¢ na
poslizg/
poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie
byta szlifowana illub polerowana -
zadawalajgca odpornosg,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej wartoS¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna
miec¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna byé poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we  wifasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

3) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

D) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkow

dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalern PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosdci min. 5 cm wiekszej od szerokosci
kraweznika.
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2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

Podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

—mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113 [10], cementu 32,5 spetiajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg
PN-88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukiada¢ nalezy na S$rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatgcznikach.
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Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuija:
—roboty przygotowawcze,
—wykonanie fawy,
—ustawienie kraweznikow,
—wypetnienie spoin,
—roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
—ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
—okresli¢ kolejnosé¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.4. t awa betonowa

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Przyktady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a
w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze byé zmniejszone do 6
cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

—odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
—roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

—ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢é na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
54.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajg:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podituzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiarow wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnosé gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej faty. Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac Sladu urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na

kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przylozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

161



d) dokfadnosé wypemienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢é wypetnione catkowicie
na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika/opornika/obrzeza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbioér tych robdt powinien by¢é zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika/opornika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
— przygotowanie podfoza,
—dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—wykonanie koryta pod tawe,
—wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—wykonanie podsypki,
—ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
—roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
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10.

11.
12.

PN-EN 1340:2004

i PN-EN 1340:2004/AC
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

zgodnos$c¢
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i Zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
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