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DM – 00.00.00   WYMAGANIA OGÓLNE 

I. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania 
i odbioru robót drogowych związanych  z utrzymaniem jezdni masą mineralno – asfaltową  na terenie 
miasta Gorzowa Wlkp. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu  
i realizacji robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
wymienionymi niŜej specyfikacjami technicznymi: 

DM-00.00.00 Wymagania ogólne wraz z Załącznikiem nr 1 2 

D-01.02.04 Rozbiórka elementów dróg 15 

D-02.01.01 Roboty ziemne 17 

D-02.03.01 Wykonanie nasypów 20 

D-01.03.04a Regulacja pionowa studzienek telekomunikacyjnych 25 

D-03.02.01a Regulacja pionowa studzienek kanalizacyjnych 29 

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 32 

D-05.03.00 Remont cząstkowy nawierzchni za pomocą emulsji i grysów 36 

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 40 

D-05.03.09 Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana grysami 49 

D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni  57 

D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 60 

D-05.03.17 Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznych 77 

D-20.01.03 Regulacja pionowa studzienek zaworów wodociągowych  i gazowych 81 

1.3.1.Kody CPV 
Nazwy i kody Wspólnego słownika Zamówień (CPV) dla zakresu robót budowlanych objętych 
przedmiotem zamówienia i wyŜej wymienionymi specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlanych: 
45000000-7 Roboty budowlane 
45233200-1 Roboty w zakresie róŜnych nawierzchni 
45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg 

1.3.2. Normy państwowe, instrukcje i przepisy 
Normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w niniejszej ST będą stosowane przez Wykonawcę  
w języku polskim. Normy te winny być uwaŜane za integralna część i odczytywane  
w powiązaniu z rysunkami i ST najnowsze lub poprawione wydania norm.  

1.4. Określenia podstawowe 
UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-

uŜytkową (droga) albo  jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - część drogi przeznaczona do ruchu pieszych. 
1.4.3. Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inŜynierskimi, urządzeniami oraz instalacjami, 

stanowiącą całość techniczno-uŜytkową, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego, 
zlokalizowana w pasie drogowym.  

1.4.4. Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia 
po jego zakończeniu. 

1.4.5. Osoba pełniąca nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego – osoba wymieniona w umowie 
odpowiedzialna za nadzorowanie robót. 

1.4.6. Jezdnia - część drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.  
1.4.7. InŜynier – osoba będąca przedstawicielem Zamawiającego, wymieniona w danych kontraktowych 

(wyznaczona przez Zamawiającego, o której poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za 
nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. Pojęci InŜynier jest toŜsame/równoznaczne  
z pojęciem nadzoru technicznego/Inspektora nadzoru. 

1.4.7.aPolecenie InŜyniera/osoby pełniącej nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego - wszelkie 
polecenia przekazane Wykonawcy w formie pisemnej lub ustnej, dotyczące sposobu realizacji 
robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
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1.4.8. Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do 
ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach dwujezdniowych - 
równieŜ z pasem dzielącym jezdnie. 

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.10. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 

mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 

rowów. 
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji 

nawierzchni. 
1.4.13. Rejestr  obmiarów – akceptowane przez osobę pełniąca nadzór nad robotami z ramienia 

Zamawiającego rejestry/obmiary dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców  i ew. 
dodatkowych załączników.  

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów 
oraz robót. 

1.4.15. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją 
Projektową  
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera. 

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od 
ruchu na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu 
 i czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. 
Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne  
w konstrukcji nawierzchni. MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. 
MoŜe zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej    się do 
nawierzchni. 

1.4.17. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana  do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, 
 a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi 
zwyczajowo  dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 
drogi  
i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren 
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed 
uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.21. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 
urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słuŜąca jednocześnie do 
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.22. PodłoŜe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 

1.4.23. PodłoŜe ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona 
 w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.24. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia 
cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko Ŝyjących lub urządzeń technicznych przez korpus 
drogowy. 

1.4.25. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 
na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 
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1.4.26. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.27. Przedmiar robót - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej  
ich wykonania. 

1.4.28. Teren robót - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.29. Ulica – droga na terenie zabudowy lub przeznaczonym do zabudowy zgodnie z przepisami   
            o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, w której ciągu moŜe być zlokalizowane 

torowisko tramwajowe. 
1.4.30. Zadanie – całość robót przewidzianych do wykonania w okresie obowiązywania umowy. 
1.4.31. Recykling nawierzchni asfaltowej -  powtórne uŜycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej   

z nawierzchni. 
1.4.32.Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznej - zbiorcze określenie obejmujące róŜne  zabiegi   
           techniczne do  natychmiastowego wykonania związane z usuwaniem uszkodzeń zagraŜających  
           bezpieczeństwu ruchu Jak równieŜ zabiegi, o małym zakresie  (obejmujące małe powierzchnie) 
bez 
           istotnego przywracania wartości uŜytkowych, lecz  hamujące proces powiększania się powstałych  
           uszkodzeń bądź ich skutków. 
           Przykłady: usuwanie głębokich powierzchniowych uszkodzeń (ubytków) nawierzchni  (wybojów),   
           uszczelnianie pojedynczych pęknięć, naprawa obłamanych krawędzi, uzupełnianie ubytków  
ziaren  
           kruszywa i lepiszcza (zaprawy) itp. 
           Pojęcie „remont cząstkowy nawierzchni" mieści się w ogólnym pojęciu „utrzymanie  
           nawierzchni", a to z kolei jest objęte ogólniejszym pojęciem „utrzymanie dróg". 
1.4.33. Ubytek - wykruszenie materiału mineralno-bitumicznego na głębokość nie większą niŜ  grubość  
           warstwy ścieralnej. 
1.4.34. Wybój - wykruszenie materiału mineralno-bitumicznego na głębokość większą niŜ  grubość   
           warstwy ścieralnej. 
1.4.35. Kontrakt – oznacza umowę o roboty budowlane zawartą z Wykonawcą robót. 
1.4.36.Kierownik budowy/kierownik robót – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do 
kierowania  
           robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
terenie robót i terenie przyległym do robót oraz bezpieczeństwo terenów na których mogą wystąpić 
zagroŜenia dla ludzi i mienia w związku z prowadzonymi robotami. Metody uŜyte przy wykonywaniu robót 
wyraŜające się rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, sprzętu i urządzeń muszą być zgodne  
z dokumentacja projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera oraz muszą zapewnić skuteczną ochronę 
ludzi, środowiska, budynków i budowli na tych obszarach w szczególności przed: 

− hałasem, 
− wibracją, drganiem i wstrząsami, 
− zanieczyszczeniem powietrza emisja gazów, pyłów i dymów, 
− zanieczyszczeniem środowiska np. metalami cięŜkimi, 
− zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,  
− znacznymi lub gwałtownymi zmianami poziomu wód gruntowych. 

1.5.1. Przekazanie terenu robót 
Wykonawca na czas wykonywanych prac przejmuje teren robót zgodnie z kaŜdorazowym szczegółowym 
zakresem robót. 
1.5.2. Zgodność robót z ST 
Specyfikacje Techniczne oraz Tabela Elementów Rozliczeniowych stanowią część umowy, a wymagania 
wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w 
całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje  n.w. kolejność  ich 
waŜności : 

1. Umowa, 
2. Tabela Elementów Rozliczeniowych, 
3. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót, 
4. Inne dokumenty. 

Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić osobę pełniącą nadzór nad robotami z ramienia 
Zamawiającego, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieŜności opis 
wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone 
materiały będą zgodne z ST. 
Dane określone w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia    
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w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być 
jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą 
przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w 
pełni zgodne z ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną 
zastąpione innymi, a elementy robót rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.3. Zabezpieczenie terenu robót 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz naprawy istniejących obiektów 
(jezdnie, ścieŜki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) 
na terenie robót, w razie ich uszkodzenia podczas robót. Wykonawca na kaŜdym etapie zapewni dojścia 
do posesji. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały,                               
itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których  jest  to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez InŜyniera. 
Koszt zabezpieczenia terenu robót nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony  
w cenę kontraktową. 

1.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

− utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
− podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu robót oraz będzie unikać uszkodzeń 
lub uciąŜliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, 
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu 
działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
a) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
b) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 
− zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
− zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
− moŜliwością powstania poŜaru. 

Koszty związane z ochroną środowiska w czasie wykonywania robót nie podlegają odrębnej 
zapłacie i przyjmuje się, Ŝe są włączone  w cenę kontraktową. 

1.5.5. Ochrona przeciwpoŜarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. Wykonawca będzie utrzymywać, 
wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, na terenie baz 
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz  w maszynach  
i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami  
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty 
spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
Koszty związane z ochrona przeciwpoŜarową w czasie wykonywania robót nie podlegają odrębnej 
zapłacie i przyjmuje się, Ŝe są włączone  w cenę kontraktową. 

1.5.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 
Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym  od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wystawione przez 
uprawniona jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien 
otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów  od właściwych organów administracji państwowej. 
JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uŜycie 
spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable ,pętle indukcyjne  itp. 
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W przypadku prowadzenia robót w obrębie skrzyŜowań z sygnalizacją świetlną ( do 50 m na kaŜdym 
wlocie) Wykonawca robót zobowiązany jest do uzyskania informacji od odpowiednich słuŜb 
Zamawiającego o istnieniu i lokalizacji pętli indukcyjnych, w celu wyeliminowania ich ewentualnego 
uszkodzenia. W przypadku gdy w trakcie wykonywanych robót Wykonawca uszkodzeni pętle indukcyjne,  
zobowiązany jest we własnym zakresie i na własny koszt dokonać ich naprawy z uprzednim 
powiadomieniem Zamawiającego. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera  
i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej 
przy dokonywaniu napraw. 
JeŜeli teren robót przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty   
w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie robót, spowodowane jego działalnością. 
InŜynier będzie na bieŜąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą  
a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności dróg wewnętrznych, jednakŜe, ani 
InŜynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w  takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne  
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
Koszty związane z ochroną własności publicznej i prywatnej w czasie wykonywania robót nie 
podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe są włączone  w cenę kontraktową. 

1.5.8. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie 
materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia 
od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o kaŜdym 
takim przewozie będzie powiadamiał InŜyniera. InŜynier moŜe polecić, aby pojazdy nie spełniające tych 
warunków zostały usunięte z terenu robót. Pojazdy powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą 
dopuszczone na świeŜo ukończony fragment robót w obrębie terenu robót i Wykonawca będzie 
odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie  z poleceniami InŜyniera. 

1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa  
i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy  
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt   
i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych przy robotach oraz  dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.  
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do robót   
od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót.  
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później  niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami  
i będzie   w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 

1.5.12. RównowaŜność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać 
mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile  w warunkach 
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub 
odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być równieŜ stosowane inne odpowiednie normy 
zapewniające równy lub wyŜszy poziom wykonania niŜ powołane normy  lub przepisy, pod warunkiem ich 
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez osobę pełniącą nadzór nad robotami z ramienia 
Zamawiającego. RóŜnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być 
dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłoŜone InŜynierowi do zatwierdzenia. 
Uwaga w przypadku gdy istnieje nowsza norma niŜ powołana w przedmiotowych SST, to 
wymagania z niej  wynikające obowiązują Wykonawcę robót w przypadku, gdy InŜynier zaŜąda jej 
zastosowania. 

1.5.13. Wykopaliska 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości   o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uwaŜane za własność 
Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić InŜyniera i postępować zgodnie z jego 
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poleceniami. JeŜeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia  
w robotach osoba  pełniąca nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego po uzgodnieniu  
z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłuŜenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą 
naleŜy zwiększyć cenę kontraktową. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Wykonawca przedstawi informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania materiałów jak równieŜ odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki 
materiałów do zatwierdzenia przez InŜyniera. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie materiały   
z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały uzyskane                 
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenie i jakiekolwiek inne koszty 
związane  z dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie robót lub z innych miejsc wskazanych   
w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na koszt Wykonawcy na odkład 
odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań InŜyniera Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych 
wykopów w obrębie terenu robót poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, 
chyba, Ŝe uzyska na to pisemną zgodę InŜyniera 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi  na 
danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy 
 i złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera.  
KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje  na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one uŜyte do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do 
kontroli przez InŜyniera. 

2.5.Gospodarowanie materiałami z rozbiórki nadającymi się do ponownego wbudowania 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania zaleceń i nakazów wynikających z procedury 
gospodarowania materiałami drogowymi pochodzącymi z rozbiórki, która stanowi Załącznik nr 1  
do D-M_00.00.00 Wymagania ogólne. 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym   w ST lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera; w przypadku braku ustaleń w 
wymienionych wyŜej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w ST  i wskazaniami InŜyniera. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie  i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego uŜytkowania. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
uŜytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak równieŜ naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
JeŜeli charakter prac wymaga wariantowego uŜycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca 
powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze wyboru   i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. 
Wybrany sprzęt, po akceptacji przez InŜyniera, nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do realizacji robót. 

4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które  nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. Podczas 
transportu wyroby budowlane nie mogą pogorszyć swych właściwości, powinny być zabezpieczone przed 
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wpływem środków atmosferycznych, przed uszkodzeniami spowodowanymi niewłaściwym  
zabezpieczeniem lub jego brakiem. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi  w 
ST 
 i wskazaniami osoby pełniącej nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego, w terminie 
przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego  określone w ustawie – Prawo o ruchu drogowym. Wykonawca ponosi koszty napraw  
i usuwania zanieczyszczeń spowodowanych przez pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do 
terenu budowy.  Wynika to  ustawy Prawo o ruch drogowym z art.45 ust.1 pkt 9: „ Zabrania się 
zaśmiecania lub zanieczyszczania drogi”.  

5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacja projektową, 
wymaganiami ST oraz poleceniami InŜyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną 
jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne  do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. Wykonawca będzie 
przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, Ŝe 
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST i InŜyniera. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 

6.2. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 
na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
InŜynier  będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez InŜyniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do będą odpowiednio opisane  i oznakowane, w sposób 
zaakceptowany przez InŜyniera. 
Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte 
lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.3. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,  gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować moŜna wytyczne krajowe, albo 
inne procedury, zaakceptowane przez InŜyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera o rodzaju, miejscu  
 i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie 
ich wyniki   do akceptacji InŜyniera. 

6.4. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać osobie  pełniącej nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego 
kopie raportów  z wynikami badań.  

6.5. Badania prowadzone przez InŜyniera 
Osoba pełniąca nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego uprawniona jest do dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła   ich wytwarzania i zapewniona jej będzie 
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
InŜynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i robót  z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych 
przez Wykonawcę. 
InŜynier  moŜe pobierać próbki materiałów  i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój 
koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier poleci 
Wykonawcy lub zleci niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, 
albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z ST.  
W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań  i pobierania próbek poniesione 
zostaną przez Wykonawcę. 
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6.6. Certyfikaty i deklaracje 
InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa  
CE wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi i jakościowymi, z zachowaniem 
Polskich norm przenoszących normy europejskie . 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, kaŜda partia dostarczona 
do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę InŜynierowi. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją techniczna 
, ST w jednostkach ustalonych w Tabeli Elementów Rozliczeniowych (TER). 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę   
i InŜyniera. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
InŜyniera. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te 
lub sprzęt między innymi waga - wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne 
świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w 
dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed odbiorem końcowym robót (szczegółowy zakres robót) lub 
końcowym odbiorem zadania. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały   
i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami. Szkice 
mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika, którego wzór zostanie uzgodniony z osobą  
pełniącą nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowy, 
c) odbiorowi końcowy  robót (szczegółowy zakres robót) 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu zadania, 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.Odbioru robót dokonuje 
InŜynier. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca, faxem  lub telefonicznie InŜynierowi. 
Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty powiadomienia 
o tym fakcie InŜyniera.  
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia osoba  pełniąca nadzór nad robotami z ramienia 
Zamawiającego na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych  
 i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektową,  ST i uprzednimi 
ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy robót 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
dokonuje się według zasad jak przy odbiorze końcowym robót. 

8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) robót 
Odbiór  (ostateczny) końcowy robót jest to odbiór poszczególnych szczegółowych zakresów robót 
zleconych kaŜdorazowo przez Zamawiającego.  
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego (końcowego), częściowego robót 
Odbiór ostateczny robót polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. 
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Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
powiadomieniem na piśmie, faxem  lub telefonicznie o tym fakcie InŜyniera. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy i przyjęcia dokumentów,   
o których mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez 
Zamawiającego  
w obecności InŜyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z dokumentacją projektową i  ST.  
W przypadku stwierdzenia , Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną 
wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowego), częściowego robót 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego o robót   jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony według wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego robót Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
− recepty i ustalenia technologiczne, 
− tabele elementów, obmiary (oryginały), 
− wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ, 
− deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i Ew. PZJ,, 
− rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń. 

W przypadku, gdy według komisji, roboty nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja  
w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. Wszystkie 
zarządzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione według wzoru 
ustalonego przez zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających 
wyznaczy komisja. 
8.4. Odbiór pogwarancyjny zadania 
Odbiór pogwarancyjny robót polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny polega na wizualnej ocenie obiektu. Do odbioru pogwarancyjnego stosuje się 
zasady  opisane w punkcie 8.4. „odbiór ostateczny (końcowy)robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności dla robót ujętych w Tabeli Elementów Rozliczeniowych (TER) jest ryczałtowa cena 
jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową dla danej pozycji TER. 
Cena jednostkowa ryczałtowa pozycji TER będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i 
badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w TER i ST, jak równieŜ następujące 
koszty: zabezpieczenia terenu robót oraz dodatek za pracę pod ruchem, wszelkie roboty 
przygotowawcze, porządkowe, projekt organizacji terenu robót wraz z jego organizacją i późniejszą 
likwidacją, projekt organizacji ruchu wraz z niezbędnymi uzgodnieniami na czas prowadzonych robót, 
wszelkie koszty utrzymania zaplecza budowy, koszty wywozu i utylizacji materiałów z rozbiórki, koszty 
związane   
z odbiorami wykonanych robót , geodezyjne wytyczenie i geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza 
wraz z kopią mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
Ryczałtowe ceny jednostkowe brutto robót będą obejmować: 
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków   

i transportu na teren budowy, 
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− wartość wywozu materiałów z rozbiórki (odpadów), 
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
− inne koszty wyszczególnione w SIWZ i umowie. 

Do cen jednostkowych naleŜy wliczać podatek VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach. 
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszty wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu i jej likwidacji nie podlegają oddzielnej 
zapłacie, zostały uwzględnione w cenach jednostkowych i podpisanych warunkach umowy pomiędzy 
Zamawiającym i Wykonawcą. 
Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a)  opracowanie oraz uzgodnienie z InŜynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji 
ruchu na czas trwania robót, wraz z dostarczeniem kopii projektu InŜynierowi i wprowadzaniem 
dalszych zmian  i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu, 

c)  opłaty/dzierŜawy terenu, 
d)  przygotowanie terenu, 
e)  konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań  

i drenaŜu, 
f)  tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier  i świateł, 
b)  utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a)  usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ustawy 
1. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. – Prawo zamówień publicznych (t.j.  Dz.U.z 2013r., poz.907);  
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j.  Dz.U. z 2013r,. poz. 260. ze zmianami); 
3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 2013, Nr 1409 z późniejszymi zmianami; 
4. Załącznik Nr 1 do ST „Procedura gospodarowania materiałami drogowymi pochodzącymi z rozbiórki –

Instrukcja”; 
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        Załącznik nr 1  

do D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
 

PROCEDURA  GOSPODAROWANIA MATERIAŁAMI  DROGOWYMI POCHODZĄCYMI   
Z  ROZBIÓRKI 

INSTRUKCJA 
I.  PRZEDMIOT  I CEL  INSTRUKCJI 

Celem niniejszej instrukcji jest zapewnienie:       
- prawidłowego obrotu materiałami drogowymi pochodzącymi z rozbiórki,    
- prawidłowe magazynowane i wydawanie materiałów,       
- prawidłowego nadzoru sprawowanego nad dzierŜawioną powierzchnią magazynową. 

II.  ZAKRES  I  STOSOWANIE 

Instrukcja obowiązuje jednostkę jaką jest Urząd Miasta Gorzowa Wlkp. oraz DzierŜawcę placu 
składowego, zgodnie z zawartą umową dzierŜawy. 

III.  TERMINOLOGIA 

Terminologia zastosowana w procedurze – wprowadza się następujące definicje:    
1) Materiały drogowe pochodzące z rozbiórki: materiały drogowe pochodzące z rozbiórki  
    nawierzchni dróg w tym ulic, chodników, parkingów i innych elementów budowli    
    drogowych, nadające się do ponownego wykorzystania.      
2) Materiały betonowe - materiały drogowe betonowe wibroprasowane w tym :  

a) płytki chodnikowe o wymiarach 35x35x5 cm; 50x50x7 cm,  
b) obrzeŜa chodnikowe betonowe o wymiarach 30x8 cm,  
c) krawęŜnik betonowy o wymiarach 30x15 cm; 30x20 cm. 

3) Materiały kamienne  - materiały drogowe kamienne w tym : kostka kamienna i bazaltowa,  
   krawęŜniki kamienne, płyty kamienne itp. 
4)Magazynier:  osoba wymieniona w umowie z ramienia DzierŜawcy odpowiedzialna za  
   nadzór nad gospodarowaniem materiałami ich dostawą oraz wydawaniem materiałów  
   drogowych składowanych na placu składowym materiałów drogowych pochodzących  
   z  rozbiórki. 

IV.  OPIS  POSTĘPOWANIA. 

1. Przyjęcie materiałów na stan magazynu. 
 

 1.1 Dostawa materiału na plac składowy i rozładunek na placu składowym materiałów  
       drogowych  pochodzących z rozbiórki odbywa się na koszt dostawcy. 

1.2.W przypadku zadań inwestycyjnych bądź remontowych, Wykonawca musi przewidzieć 
poniesienie kosztów przygotowania materiałów rozbiórkowych do przyjęcia na plac składowy 
zgodnie   
 z niniejszą procedurą. Zaleca, się aby przy odzyskaniu materiałów drogowych pochodzących   

z rozbiórki InŜynier Kontraktu bądź inna upowaŜniona osoba z ramienia Inwestora, dokonała oceny 
stanu materiałów (które z materiałów są odpadami, a które nadają się do ponownego 
wbudowania) przed podjęciem decyzji o dostawie materiałów na plac składowy. W przypadku 
wątpliwości związanej z oceną stanu materiału oraz jego przydatnością do ponownego 
wbudowania InŜynier Kontraktu bądź inna upowaŜniona osoba z ramienia Inwestora,  moŜe 
skontaktować się i skonsultować z Zastępcą Dyrektora Wydziału Gospodarki Komunalnej 
 i Transportu Publicznego  lub Kierownikiem Oddziału ds. utrzymania dróg. 

1.3. Magazynier z ramienia DzierŜawcy identyfikuje rodzaj materiału drogowego, decyduje o jakości  
i sposobie przygotowania materiału do składowania, a następnie sprawdza czy materiał 
dostarczony na plac spełnia następujące wymagania: 

- materiały przygotowane przez Wykonawcę do przyjęcia na magazyn muszą nadawać się do 
ponownego uŜycia, 
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- materiały sztukowe oraz materiały w metrach kwadratowych przygotowane przez Wykonawcę do 
przyjęcia na plac składowy muszą być złoŜone na paletach typu EURO. Przed przyjęciem 
materiałów na stan magazynu, Magazynier w obecności Wykonawcy ma prawo dokonać kontroli 
stanu dostarczonego materiału oraz zawartości palety łącznie z  nakazem wykonawcy do 
całkowitego przełoŜenia materiału na palecie. Jeśli Magazynier podczas oględzin przywiezionego 
materiału stwierdzi jego popękanie lub inny rodzajowo materiał znajdujący się w środku palety, 
materiał ten nie zostanie przyjęty na stan magazynu. Wówczas w obecności Magazyniera 
Wykonawca we własnym zakresie przełoŜy i uporządkuje materiał znajdujący się na palecie.  
Po akceptacji ze strony Magazyniera, Ŝe materiał został uporządkowany na palecie Wykonawca  
w obecności Magazyniera zabezpieczy folią oraz zepnie taśmą materiał złoŜony na palecie. 
Palety nie podlegają zwrotowi ani wymianie i stanowią koszt dostarczającego materiał. 

- Materiały przyjmowane na magazyn w tonach takie jak: kostka granitowa, bazaltowa, brukowiec, 
krawęŜnik kamienny lub granitowy oraz inne, będą waŜone w obecności Wykonawcy  
i Magazyniera. W przypadku stwierdzenia przez Magazyniera zanieczyszczeń podczas 
rozładunku w/w materiału, Wykonawca we własnym zakresie dokona czyszczenia materiału. 
Czyszczenie materiału przez Wykonawcę nie moŜe odbywać się na placu składowym. 
Wykonawca powinien zabrać materiał rozbiórkowy z placu, ponownie go przebrać i oczyścić,  a 
następnie przywieźć oczyszczony materiał, gotowy do przyjęcia na magazyn. 

- materiały muszą być dokładnie oczyszczone, bez zanieczyszczeń typu piasek, asfalt, beton itp. 
1.4 Magazynier przyjmuje materiał rozbiórkowy na stan magazynu na podstawie pisemnego 

upowaŜnienia do przyjęcia określonego rodzaju materiału drogowego pochodzącego   
z rozbiórki. UpowaŜnienie wydaje Wydział Gospodarki Komunalnej i Transportu Publicznego  
Urzędu Miasta Gorzowa Wlkp. podając nazwę i adres firmy zwoŜącej materiał, rodzaj danego 
materiału oraz miejsce, z którego materiał zostaje przewieziony. Wykonawca mając 
upowaŜnienie z Wydziału, informuje telefonicznie Magazyniera pod numerem telefonu 0-95 
7314-141 lub 609 816 711 o terminie i rodzaju zwoŜonego materiału rozbiórkowego. Dostawa 
materiałów odbywa się w dniach od poniedziałku do piątku w godzinach od 7.00 do 15.00. 
Magazynier w obecności Wykonawcy waŜy, liczy lub mierzy przywieziony materiał rozbiórkowy  
i wydaje dokument (Pz) potwierdzający przyjęcie materiału na stan magazynu. 

1.5 Na stan magazynu materiały rozbiórkowe przyjmowane i wydawane są w tonach [t], sztukach 
[szt.] i w metrach kwadratowych [m2].  

1.6 W przypadku prawidłowej dostawy materiałów, Magazynier przyjmuje materiały na stan 
magazynu w oparciu o karty materiałowe dostarczone przez Wydział Gospodarki Komunalnej i 
Transportu Publicznego  . 

1.7  Dostawa materiałów, jest uzupełniona stosownymi dokumentami poświadczającymi realizację 
złoŜenia materiałów (Pz), które wydaje Magazynier. 

1.8  Magazynier wpisuje dostawę nie budzącego wątpliwości materiału na stan i przekazuje jedną 
kopię prawidłowo wypełnionego druku Pz do Wydziału Gospodarki Komunalnej i Transportu 
Publicznego  Urzędu Miasta Gorzowa Wlkp. 

1.9  Zwrot materiałów na plac składowy odbywa się na zasadach jak dostawa materiałów. 

V. WYDANIE MAGAZYNOWE 

2. Składowanie materiałów w magazynie. 
           Składowaniu podlegają materiały drogowe pochodzące z rozbiórki. 

2.1. Układ i rozdysponowanie materiałów pochodzących z rozbiórki w magazynie jest  
uporządkowane tak, aby        zapewnić maksymalne wykorzystanie dzierŜawionej powierzchni placu. 
Jednocześnie naleŜy tak składować       materiał, aby umoŜliwić  swobodny dostęp do 
poszczególnych rodzajów materiałów zgodnie z wydanymi     upowaŜnieniami do odbioru 
materiałów. 
2.2. Materiały drogowe pochodzące z rozbiórki składowane w magazynie są oznakowane  zgodnie  
z nazwami   zapisanymi w kartach materiałowych dostarczonych przez  Wydział Gospodarki 
Komunalnej i Transportu Publicznego  Urzędu Miasta Gorzowa Wlkp. 
2.3.Materiały drogowe pochodzące z rozbiórki naleŜy składować tak, aby nie  powodowało to ich 
uszkodzenia.   Magazynier zauwaŜone spękania, skruszenia   powstałe w złoŜonym materiale 
rozbiórkowym zgłasza do    Wydziału Gospodarki Komunalnej i Transportu Publicznego  , który 
przekazuje powyŜszą sprawę komisji    ds. selekcji materiału. Komisję    powołuje Prezydent Miasta 
Gorzowa Wlkp. Materiał komisyjnie oceniony  jako nie  nadający się do ponownego uŜycia 
przeznacza się do zmielenia. 
2.4. Materiały drogowe pochodzące z rozbiórki naleŜy składować tak, aby nie stwarzać  
       zagroŜenia wypadkowego. 
2.5. Magazynier prowadzi stalą kontrolę stanu ilościowego materiałów w magazynie. 
3.   Wydawanie materiału z magazynu. 

3.1. Wydawanie realizuje Magazynier na podstawie pisemnego upowaŜnienia do odbioru  
określonego rodzaju  i ilości materiału drogowego pochodzącego z rozbiórki. UpowaŜnienie wydaje 
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Wydział Gospodarki   Komunalnej i Transportu Publicznego   Urzędu Miasta Gorzowa  Wlkp. 
podając nazwę i adres odbiorcy, rodzaj   materiału, ilość materiału oraz miejsce  jego przeznaczenia. 
Osoba zgłaszająca się bezpośrednio w magazynie  po odbiór  materiału musi posiadać   stosowne 
upowaŜnienie do występowania w imieniu  odbiorcy. 
3.3.Magazynier przekazuje do Wydziału Gospodarki Komunalnej i Transportu Publicznego  Urzędu 
Miasta   Gorzowa Wlkp. wypełniony jeden egzemplarz druku Wz. 
3.4.Materiał drogowy pochodzący z rozbiórki wydawany jest w takim stanie, w jakim  
     jest przechowywany na placu, bez jego przebierania. 
3.5.Transport z palcu składowego i załadunek na placu składowym materiałów  
      drogowych pochodzących z rozbiórki odbywa się na koszt i staraniem odbiorcy. 

  3.6.  Magazynier odpowiada za : 
− stosowanie instrukcji w części dotyczącej przyjęcia na stan magazynowy i wydania   

materiałów ze stanu magazynowego, 
− nadzór nad prawidłowym składowaniem materiałów,     
− wydawanie materiałów, zgodnie z wydanymi upowaŜnieniami, 
− przyjmowanie materiałów po wcześniejszym telefonicznym uzgodnieniu terminu  

 przywiezienia materiału z placu budowy. 

VI.  PRZYPADKI    SZCZEGÓLNE 

4. Dla zadań remontowych prowadzonych pod nadzorem Wydziału Gospodarki Komunalnej  
      i Transportu   Publicznego  Oddziału ds. utrzymania dróg, Wykonawca w obecności Magazyniera  
      na placu składowym moŜe dokonać we własnym zakresie przebrania potrzebnej mu ilości  
      materiału rozbiórkowego, po uprzednim doręczeniu Magazynierowi dokumentu   
      wystawionego przez Wydział, potwierdzającego wydanie materiału. 
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D-01.02.04   ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 

1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z rozbiórką elementów dróg w miejscach zapadnięć jezdni, które zostaną wykonane w 
ramach utrzymania jezdni masą mineralno-asfaltową na terenie miasta Gorzowa Wlkp.  

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu  
i realizacji robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką  
podbudowy  (betonowej lub podbudowy z kostki kamiennej) oraz wywozem gruzu poza teren robót  
z zagospodarowaniem przez Wykonawcę. Materiały kamienne  z rozbiórki nadające  do ponownego 
wbudowania naleŜy przewiać na teren placu składowego wskazany przez Zamawiającego zgodnie  
z załącznikiem nr 1 do D-M-00.00.00 Wymagania ogólne. 
1.4. Określenia podstawowe 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz  
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do rozbiórki 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg moŜe być wykorzystany sprzęt podany 
poniŜej, lub inny zaakceptowany przez InŜyniera m.in.: 
− koparki, 
− ładowarki, 
− samochody samowyładowcze lub cięŜarowy, 
− młoty pneumatyczny, lub podobnie działające urządzenia, 
− zrywarki przyczepne, 
− spręŜarka, 
− piła do cięcia nawierzchni, 
− zagęszczarka płytowa lub ubijak mechaniczny. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 4. 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu. Materiały z rozbiórki nadające się 
do ponownego wbudowania naleŜy przewozić w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami  
i zanieczyszczeniami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg, obejmują usunięcie z terenu robót wszystkich elementów 
wymienionych w pkt. 1.3. 
Roboty rozbiórkowe moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w zaleŜności od potrzeb lub w sposób 
określony przez osobę pełniącą nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego. 
Wszystkie elementy moŜliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane  bez powodowania 
zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on 
przewieźć je na miejsce wskazane przez osobę pełniącą nadzór nad robotami z ramienia 
Zamawiającego lub wbudować przy prowadzonych robotach. 
Elementy i materiały, które stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu robót. 
Wykopy powstałe po rozbiórce elementów dróg, powinny być tymczasowo zabezpieczone.                                   
W szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest 
− dla podbudowy( betonowej lub z podbudowy z kostki kamiennej) - m2 (metr kwadratowy) 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 metra kwadratowego (m2) związanych z rozebraniem podbudowy betonowej oraz 
podbudowy z kostki kamiennej robót obejmuje: 
− zabezpieczenie terenu rozbiórki, 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie sprzętu, 
− rozbiórkę podbudowy (betonowej lub kamiennej) z ew. przesortowanie materiału uzyskanego  

z rozbiórki, w celu ponownego  uŜycia, z ułoŜeniem na poboczu, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− uporządkowanie terenu robót, 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
1. Ustawa z dnia 27.04.2001r. -Prawo ochrony środowiska (Dz.U. Nr 62, poz.628) 
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru wszelkich robót ziemnych związanych z wykopami prowadzonymi w ramach utrzymania jezdni 
masą mineralno-asfaltową na terenie miasta Gorzowa Wlkp. 
1.2. Zakres stosowania ST 
specyfikacja techniczna (ST) stanowi część dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu 
 i realizacji robót opisanych w ppkt 1.1. 
1.3. Zakres stosowania ST 
Zamówienie obejmuje odspojenie gruntu wykonywane ręcznie lub mechanicznie  
z wywozem urobku  z  zagospodarowaniem urobku przez Wykonawcę, 
Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych naleŜy zakończyć wszelkie roboty przygotowawcze. 
W przypadku wykonywania robót ziemnych w rejonie istniejącego uzbrojenia podziemnego, wszelkie 
roboty ziemne naleŜy prowadzić zgodnie z dyspozycjami i w razie konieczności pod płatnym 
nadzorem przedstawiciela Właściciela sieci. Koszty związane z nadzorem ponosi Wykonawca. 
Przed przystąpieniem do wykonywania jakichkolwiek wykopów w rejonie sieci uzbrojenia terenu naleŜy 
wykonać przekopy kontrolne w celu ustalenia dokładnej lokalizacji sieci uzbrojenia terenu. Koszty 
związane z wykopami kontrolnymi i ewentualnym nadzorem przedstawiciela Właściciela sieci naleŜy ująć 
w cenie umowy. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów.  
1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niŜ 1 m. 
1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1 m. 
1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i 
długotrwałym osiadaniem pod obciąŜeniem. 
1.4.11. Grunt nieskalisty - kaŜdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie 
wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość 
na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uŜycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych 
lub hydraulicznych do odspojenia. 
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone w obrębie pasa robót 
drogowych. 
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót 
drogowych. 
1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą 
drogową. 
1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru:  
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gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z 

PN-B-04481:1988 [2], słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.17. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru:  

1

2
0

E

E
I =  

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4]. 
 
1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
2. MATERIAŁY 
Nie przewidziano wykorzystania gruntów pochodzących z wykopów do budowy, dlatego teŜ po ich 
wydobyciu naleŜy je wywieźć na odkład. Zapewnienie terenów  na odkład oraz uzyskanie odpowiednich 
pozwoleń na transport i składowanie naleŜy do obowiązków Wykonawcy. 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak teŜ w czasie 
odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. 
Do wykonania robót ziemnych moŜna stosować następujący sprzęt: 
− koparki, 
− spycharki 
− samochody samowyładowcze lub inne środki transportowe do transportu gruntu, 
− sprzęt do zagęszczania, 
− ręczny sprzęt do lŜejszych robót ziemnych. 
 
4. TRANSPORT 
Wydobyty grunt moŜna przewozić dowolnymi środkami transportowymi z zachowaniem przepisów 
dotyczących ograniczenia obciąŜenia osi pojazdów poruszających się po drogach public 
 
5.WYKONANIE ROBÓT  
5.1. O dw odnienie ro bót  zie mnyc h  
NiezaleŜnie od elementów systemów odwadniających, Wykonawca powinien wykonać urządzenia, 
które zapewnią odprowadzenie wód, zarówno opadowych jak i wysięków wodnych lub z sieci 
drenarskiej, jakie mogą wystąpić na trasie, poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty 
przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonania robót, aby 
powierzchniom wykopów i nasypów nadać w całym okresie trwania robót spadki poprzeczne i 
podłuŜne zapewniające prawidłowe odwodnienie - stałe odprowadzenie wód - min 2%. 
Jeśli wkutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienie ich gruntami 
przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te 
czynności, jak równieŜ za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi władzami. Uzgodnienie to wraz z wszelkimi opłatami 
znajduje się po stronie Wykonawcy robót. 
5.2.Wykopy w gruntach nieskalistych 
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Wykopy naleŜy chronić przed dopływem wody. Ponadto wszelkie roboty ziemne naleŜy prowadzić   
w okresie moŜliwie suchym z pominięciem okresu zimowego. 
Sposób wykonania skarp wykopów powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 
wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąŜa Wykonawcę robót 
ziemnych. 

 
6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości robót ziemnych polega na sprawdzeniu dokładności wykonania wykopów w 
odniesieniu do dokumentacji projektowej. Ponadto sprawdzeniu (wizualnemu) podlega odwodnienie  
korpusu ziemnego (ujęcie i odprowadzenie wód opadowych oraz z wysięków wodnych i sieci 
drenarskiej). 
 
 

7.OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem robót ziemnych jest metr sześcienny [m3]. 
 
8.ODBIÓR ROBÓT 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami Inzyniera. 
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
  Cena 1 metra sześciennego [m3] wykonania wykopów obejmuje: 
- wszelkie prace pomiarowe, 
- prace przygotowawcze, 
- dostarczenie odpowiedniego sprzętu, 
- wykonanie wykopów, 
- załadunek i wywiezienie urobku z terenu budowy na miejsce docelowego składowania (na odkład), 
-        koszty nadzoru przedstawicieli Właścicieli sieci uzbrojenia podziemnego, 
          
 PRZEPISY ZWIĄZANE 
1.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

  

 20 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
D - 02.03.01a  ZSAYPANIE WYKOPÓW 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
 i odbioru zasypanie wykopów  w ramach bieŜącego utrzymania dróg na terenie miasta Gorzowa Wlkp. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót  
wymienionych w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych i obejmują: 
dostarczenie na miejsce robót gruntu i zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem.  
1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w ST D-00.00.00 pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 
 pkt 2. 
2.2. Grunty i materiały  
Grunty i materiały dopuszczone do zasypania wykopów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-
02205 :1998 [4]. 
Grunty i materiały podaje tablica 1. 
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4]. 

Przeznacze
nie 

Przydatne Przydatne 
z zastrzeŜeniami 

Treść 
zastrzeŜenia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniŜej 
strefy 
przemarzani
a 

 
 
 
 
 
1. Rozdrobnione grunty skaliste 
twarde oraz grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki 
2. świry i pospółki, równieŜ gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i łamane 
4. Piaski gliniaste z domieszką frakcji 
Ŝwirowo-kamienistej (morenowe) o 
wskaźniku róŜnoziarnis-tości U≥15 
5. śuŜle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze starych zwałów 
(powyŜej 5 lat) 
6. Łupki przywęgłowe przepalone 
7. Wysiewki kamienne o zawartości 
frakcji iłowej poniŜej 2% 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 
 
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, 
pyły piaszczyste i pyły 
4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych piasków 
próchnicznych 
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o wL       < 35% 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe 
oraz inne grunty o granicy 
płynności wL od 35 do 60% 
7. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej ponad 
2% 
 
 
8. śuŜle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego 
studzenia (do 5 lat) 
9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 
 
10. Popioły lotne i mieszaniny 

- gdy pory w gruncie skalistym będą 
wypełnione gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym 

- gdy będą wbudowane w miejsca 
suche lub zabezpieczone od wód 
gruntowych i powierzchniowych 
- do nasypów nie wyŜszych niŜ 3 m, 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem 

- w miejscach suchych lub przejściowo 
zawilgoconych 
 
- do nasypów nie wyŜszych niŜ 3 m: 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub 
po ulepszeniu spoiwami 
 
- gdy zwierciadło wody gruntowej znajduje 
się na głębokości większej od kapilarności 
biernej gruntu podłoŜa 
- o ograniczonej podatności na rozpad - 
łączne straty masy do 5% 
- gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem drobnoziarnistym 
- gdy zalegają w miejscach suchych lub są 
izolowane od wody 
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popiołowo-ŜuŜlowe 
 
 
 
 
Na górne 
warstwy na- 
sypów w 
stre- 
fie przemar- 
zania 

 
1. świry i pospółki 
2. Piaski grubo i średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe przepalone 
zawierające mniej niŜ 15% ziarn 
mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu 
odpowiadają- 
cym pospółkom lub Ŝwirom 

1. świry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niŜ 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-ŜuŜlowe 
z węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej >2% 
7. śuŜle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 
8. Piaski drobnoziarniste 

 
 
 
- pod warunkiem ulepszenia tych gruntów 
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, 
aktywne popioły itp. 
 
 
- drobnoziarniste i  nierozpado- 
we: straty masy do 1% 
- o wskaźniku nośności wnoś≥10 

W wykopach 
i miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzani
a 

 
 
Grunty niewysadzinowe 

 
 
Grunty wątpliwe i wysadzinowe 

 
- gdy są ulepszane spoiwami (cementem, 
wapnem, aktywnymi popiołami itp.) 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-00.00.00 pkt 3. 
3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 
W tablicy 2 podano, dla róŜnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez InŜyniera. 
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg  
 

 
Rodzaje gruntu  

Rodzaje 
urządzeń 

niespoiste: piaski, 
Ŝwiry, pospółki 

spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste  
i kamieniste 

Uwagi 
o 

przydat
- 

zagęszczających grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

ności 
maszyn 

Walce statyczne  
 gładkie * 

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * - - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie **  

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki  
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzające 

0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 1 
do 10 Mg zrzucane z 
wysokości od 5 do 10 
m 

 
2,0 do 8,0 

4 do 10 
uderze

ń w 
punkt 

 
1,0 do 4,0 

3 do 6 
uderzeń 
w punkt 

 
1,0 do 5,0 

3 do 6 
uderzeń 
w punkt 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie naleŜy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy naleŜy zagęszczać statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe naleŜy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoŜa. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) gruntów spoistych w 
miejscu pobrania i w nasypie. 

2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i cięŜkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo 
cięŜkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 pkt 5. 
5.1.1. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłoŜu wykopu 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie 
podłoŜa wykopu. JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niŜ określona w tablicy 3, 
Wykonawca powinien dogęścić podłoŜe tak, aby powyŜsze wymaganie zostało spełnione. 
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JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie podłoŜa, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, 
umoŜliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoŜa  

Nasypy Minimalna wartość Is dla: 

o wysokości, autostrad innych dróg 

m i dróg 

ekspresowych 

kategoria ruchu  

KR3-KR6 

kategoria ruchu 

KR1-KR2  

do 2  1,00 0,97 0,95 

ponad 2  0,97 0,97 0,95 

  

Dodatkowo moŜna sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoŜa nasypu na podstawie pomiaru wtórnego 
modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998. 
5.1.2. Spulchnienie gruntów w podłoŜu wykopów 
Przed przystąpieniem do zasypania wykopu naleŜy rozdrobnić  lub spulchnić podłoŜe na głębokość co 
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 
5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do zasypania wykopów 
Wybór gruntów i materiałów do wykonania wykopów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad 
podanych w pkcie 2. 
5.3.3.8. Wykonywanie wykopów w okresie deszczów 
Zasypywanie wykopów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to 
znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 10% jej wartości. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z 
wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. JeŜeli 
warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej  
i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez InŜyniera, to moŜe on nakazać Wykonawcy usunięcie 
wadliwej warstwy. 
5.3.4. Zagęszczenie gruntu 
5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 
KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem 
sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
5.3.4.2. Grubość warstwy 
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić 
doświadczalnie dla kaŜdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 
5.3.4.5. 
Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw róŜnych gruntów oraz liczby przejazdów róŜnych 
maszyn do zagęszczania podano w pkcie 3. 
5.3.4.3. Wilgotność gruntu 
 Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z 
tolerancją: 
a) w gruntach niespoistych   ±2 % 
b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  −2 % 
c) w mieszaninach popiołowo-ŜuŜlowych +2%,  −4 % 
 Sprawdzenie wilgotności gruntu naleŜy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością 
określoną w pktach 6.3.2 i 6.3.3. 
5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 
W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy określać za pomocą 
oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4], naleŜy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, 
dla których nie jest moŜliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12 [9]. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [9], powinien na 
całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w        tablicy 4. 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu  

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa autostrad innych dróg 

nasypu i dróg 
ekspresowy

ch 

kategoria 
ruchu     

KR3-KR6 

kategoria 
ruchu 

KR1-KR2 
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Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

NiŜej leŜące warstwy nasypu do 
głębokości od powierzchni robót 
ziemnych: 
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 

 
 

1,00 
- 

 
 
- 

1,00 

 
 
- 

0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od 
powierzchni robót ziemnych poniŜej: 
- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 

0,97 
- 

 
 
- 

0,97 

 
 
- 

0,95 

 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest pomierzenie 
wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego zgodnie z normą 
PN-S-02205:1998 [4]. 
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niŜ: 
a) dla Ŝwirów, pospółek i piasków 
b) 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,0, 
c) 2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0, 
d) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów 

– 2,0, 
e) dla gruntów róŜnoziarnistych (Ŝwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków 

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0, 
f) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 
g) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 
JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli 
powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca 
powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile InŜynier nie zezwoli na ponowienie próby 
prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-02.00.01 pkt 6. 
6.3. Sprawdzenie jakości zasypania wykopów 
6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 
Sprawdzenie jakości polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w pktach 2,3 oraz 
5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. 
 Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów  
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw, 
c) badania zagęszczenia , 
d) odwodnienie wykopu 
6.3.2. Sprawdzenie zagęszczenia podłoŜa  
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12 [9], 
oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 [4]. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 
Objętość wykopów będzie ustalona w metrach sześciennych. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 zasypania wykopów obejmuje: 

− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczeni sprzętu i materiałów na miejsce robót, 
− wbudowanie dostarczonego gruntu, 
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− zagęszczenie gruntu, 
− profilowanie powierzchni, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Spis przepisów związanych podano w ST D-00.00.00 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

D.01.03.04a  REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK  TELEKOMUNUKACYJNYCH 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z wykonywaniem regulacji pionowej studzienek telekomunikacyjnych, które 
zostaną wykonane   w ramach utrzymania jezdni masą mineralno - asfaltową na terenie miasta  
Gorzowa Wlkp. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
 i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty omówione w ST maja zastosowanie do regulacji pionowej studzienek telekomunikacyjnych 
(telefonicznych). 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do 

prowadzenia kabli telekomunikacyjnych. 
1.4.2. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu 

umoŜliwienia wciągania, montaŜu i konserwacji kabli. 
1.4.3. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji magistralnej. 
1.4.4. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji rozdzielczej. 
1.4.5. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafką lub rozdzielnicą kablową. 
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
Materiały do regulacji studni telekomunikacyjnych nabywane są przez Wykonawcę u wytwórców. KaŜdy 
materiał musi mieć atest wytwórcy stwierdzający zgodność jego wykonania z odpowiednimi normami. 
2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej studzienki telekomunikacyjnej 
Do pionowej regulacji studzienki telekomunikacyjnej naleŜy uŜyć: 
a) materiały otrzymane z rozbiórki studzienki oraz z rozbiórki otaczającej nawierzchni, nadające się do 

ponownego wbudowania, 
b) materiały nowe, będące materiałem uzupełniającym, tego samego typu, gatunku i wymiarów, jak 

materiał rozbiórkowy, odpowiadające wymaganiom: 
− ST D-01.03.04 w przypadku materiałów do naprawy studzienki, 
2.3. Materiały budowlane 
2.3.1. Cement 
Do wykonania studni kablowych zaleca się stosowanie cementu portlandzkiego, spełniającego 
wymagania normy PN-88/B-30000. 
Cement powinien być dostarczony w opakowaniach i składowany w suchych i zadaszonych 
pomieszczeniach. 
2.3.2. Piasek 
Piasek do budowy studni kablowych i do układania kabli w ziemi powinien odpowiadać wymaganiom 
normy PN-B-11113: 1996.  
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2.3.3.  Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa 
wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego 
oraz nie powinna zawierać zawiesiny, np. grudek. 
2.4. Elementy prefabrykowane 
Prefabrykowane studnie kablowe powinny być wykonane z betonu klasy C16/20 (B 20) zgodnie z normą 
PN-88/B-06250. 
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogą być składowane na polu składowym                                      
nie zabezpieczonym przed wpływami atmosferycznymi. Elementy studni powinny być ustawione 
warstwami   na wyrównanym podłoŜu, przy czym poszczególne odmiany naleŜy układać w oddzielnych 
stosach. 
2.5. Materiały gotowe 
Do remontu i regulacji studni kablowych stosować następujące ich części: 
- wietrznik do pokryw, 
- ramy i pokrywy. 
PowyŜsze elementy powinny być składowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak teŜ przy wykonywaniu 
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
Sprzęt uŜywany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację osoby  pełniącej nadzór nad robotami 
 z ramienia Zamawiającego. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie 
ze wskazaniami osoby  pełniącej nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego  w terminie 
przewidzianym w umowie. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący remontu i regulacji studni kablowych linii  telekomunikacyjnych powinien  
wykazać się moŜliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, w zaleŜności od zakresu robót 
gwarantujących właściwą jakość robót: 

- ubijak spalinowy, 
- Ŝurawik hydrauliczny, 
- spręŜarka , 
- koparka -ładowarka, 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 4. 
4.2. Transport materiałów i elementów 
Wykonawca przystępujący do regulacji kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazać                              
się moŜliwością korzystania z następujących środków transportu, w zaleŜności od zakresu robót: 
    - samochód skrzyniowy, 
    - samochód samowyładowczy, 
    - samochód dostawczy. 
Na środkach transportu przewoŜone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przez ich 
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla 
poszczególnych elementów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Uszkodzenie zapadniętych studzienek, podlegające naprawie 
Uszkodzenie studzienek urządzeń podziemnych występuje, gdy róŜnica poziomów pomiędzy studzienką 
telekomunikacyjną, a górną powierzchnią nawierzchni wynosi powyŜej 1 cm. 
5.3. Zasady wykonania naprawy 
Wykonanie naprawy polegającej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje: 

− roboty przygotowawcze 
− rozpoznanie uszkodzenia, 
− wyznaczenie powierzchni podlegającej naprawie, 
− wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki, 

5.4. Roboty przygotowawcze 
Rozpoznanie uszkodzenia przy udziale InŜyniera polega na: 
− ustaleniu sposobu deformacji studzienki, 
− określeniu stanu nawierzchni w bezpośrednim otoczeniu studzienki kablowej, 
− wstępnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia, 
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− rozeznaniu moŜliwości wykorzystania dotychczasowych elementów urządzenia. 
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmować cały obszar uszkodzonej 
nawierzchni wokół studzienki kablowej. Powierzchni tej naleŜy nadać kształt prostokątnej figury 
geometrycznej. 
Powierzchnię przeznaczoną do wykonania naprawy akceptuje Inzynier. 
5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki  
Wykonanie naprawy (regulacji) uszkodzonej studzienki obejmuje: 

1.   zdjęcie przykrycia studni telekomunikacyjnej (ramy i pokrywy), 
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokół studzienki: 

− ręczne (dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. drągami stalowymi itp. –  
w przypadku nawierzchni typu kostkowego), 

− mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, 
betonowej) -z pionowym wycięciem krawędzi uszkodzenia piłą tarczową  
i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy młotów pneumatycznych, drągów stalowych itp., 

3. rozebranie uszkodzonej górnej części studzienki (np. pokrywy z płyt Ŝelbetowych, ramy itp.), 
4. szczegółowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjęcie końcowej decyzji o sposobie naprawy  

i wykorzystaniu istniejących materiałów, 
5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki (np. nasady 

wpustu, komina włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków, 
6. poziomowanie górnej części studzienki przy uŜyciu zaprawy cementowo-piaskowej,  

a w przypadku uszkodzeń większych róŜnic wysokości – wykonanie deskowania oraz ułoŜenie 
 i zagęszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, według wymiarów dostosowanych 
do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielącego itp.), a takŜe 
rozebranie deskowania, 

7. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ściekowej z wykorzystaniem istniejących lub nowych 
materiałów (nowe materiały dostarczy właściciel urządzenia) oraz ew. wyrównaniem zaprawą 
cementową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  
− i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia osobie  pełniącej nadzór nad robotami   
z ramienia Zamawiającego do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do systematycznego wykonywania badań i pomiarów w zakresie  
i z częstotliwością zaakceptowana przez InŜyniera a kopie raportów z wynikami badań przekazywać 
będzie na kaŜde Ŝądanie InŜynierowi. 

6.4. Badania wykonanych robót  
Po zakończeniu robót naleŜy sprawdzić wizualnie: 
− wygląd zewnętrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia nawierzchni 

typu kostkowego, 
− poprawność profilu podłuŜnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni  

i umoŜliwiającego spływ powierzchniowy wód. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 szt. (sztuka) naprawionej (regulowanej) studzienki telekomunikacyjnej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z ST i wymaganiami osoby pełniącej nadzór nad robotami z ramienia 
Zamawiającego jeŜeli wszystkie pomiary i badania  z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 



  

  

 27 

 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania regulacji 1 szt. studzienki telekomunikacyjnej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− roboty rozbiórkowe, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wykonanie naprawy (regulacji) studzienki, 
− odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko, 
− opłata za przyjęcie na wysypisko gruzu, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu i uporządkowanie terenu robót. 
Cena nie obejmuje remontu nawierzchni przy studzience oraz wymiany elementów prefabrykowanych    
i z tworzyw na nowe ( w przypadku konieczności wymiany elementów prefabrykowanych i z tworzyw 
sztucznych – dostarczy je właściciel urządzenia). 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 

2. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

3. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

4. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa Ŝelbetowa. 

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
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D.03.02.01a  REGULACJA PIONOWA  STUDZIENEK  KANALIZACYJNYCH 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych, które zostaną wykonane  
w ramach utrzymania jezdni masą mineralno - asfaltową na terenie miasta   Gorzowa Wlkp. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonywaniem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych (włazy kanałowe 
studzienek, kratki ściekowe uliczne).  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do kontroli                  

lub prawidłowej      eksploatacji kanału. 
1.4.2.  Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych,                                  

ich konserwacji  i przewietrzania. 
1.4.3. Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia wód opadowych  
        z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanaliki do kanalizacji deszczowej   lub ogólnospławnej. 
1.4.4. Właz studzienki - element Ŝeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 

rewizyjnych,  umoŜliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
1.4.5. Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu 

ulicznego. 
1.4.6. Nasada (Ŝeliwna) z wlewem bocznym (w krawęŜniku) - urządzenie, przez które wody opadowe 

przedostają się w płaszczyźnie krawęŜnika do wpustu ulicznego. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano                                     
w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej 
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej naleŜy uŜyć: 
a)  materiały otrzymane z rozbiórki studzienki oraz z rozbiórki otaczającej nawierzchni, nadające   się do 

ponownego  wbudowania, 
b) materiały nowe, będące materiałem uzupełniającym, tego samego typu, gatunku i wymiarów,                        

jak materiał   rozbiórkowy, odpowiadające wymaganiom: 
− ST D-03.02.01 [2] w przypadku materiałów do naprawy studzienki, 
− ST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiałów potrzebnych do 

ułoŜenia nowej nawierzchni. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania naprawy (regulacji), powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 



  

  

 29 

 

 

− piły tarczowej, 
− młota pneumatycznego, 
− spręŜarki powietrza, 
− dźwigu samochodowego, 
− zagęszczarki wibracyjnej lub ubijaka mechanicznego, 
− sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.). 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
Transport nowych materiałów do wykonania naprawy, powinien odpowiadać wymaganiom określonym  
w: 
a)  ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiałów do naprawy studzienki, 
b)  ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiałów wykorzystywanych   

do   wykonania nowej nawierzchni. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Uszkodzenie zapadniętych studzienek, podlegające naprawie 
Uszkodzenie studzienek urządzeń podziemnych występuje, gdy róŜnica poziomów pomiędzy: 
− kratką wpustu ulicznego a górną powierzchnią warstwy ścieralnej nawierzchni wynosi powyŜej 1,5 cm, 
− włazem studzienki a górną powierzchnią nawierzchni wynosi powyŜej 1 cm. 
5.3. Zasady wykonania naprawy 
Wykonanie naprawy polegającej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje: 

− roboty przygotowawcze 
− rozpoznanie uszkodzenia, 
− wyznaczenie powierzchni podlegającej naprawie, 
− naprawę uszkodzonej studzienki, 

5.4. Roboty przygotowawcze 
Rozpoznanie uszkodzenia polega na: 
− ustaleniu sposobu deformacji studzienki, 
− określeniu stanu nawierzchni w bezpośrednim otoczeniu studzienki, 
− wstępnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia, 
− rozeznaniu moŜliwości wykorzystania dotychczasowych elementów urządzenia. 
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmować cały obszar uszkodzonej 
nawierzchni wokół zapadniętej studzienki. Powierzchni tej naleŜy nadać kształt prostokątnej figury 
geometrycznej. Powierzchnię przeznaczoną do wykonania naprawy akceptuje osoba  pełniąca nadzór 
nad robotami z ramienia Zamawiającego. 
5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki  
Wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, obejmuje: 
1. zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu, kratki ściekowej, nasady z wlewem bocznym) urządzenia 

podziemnego, 
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokół studzienki: 

− ręczne (dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. drągami stalowymi itp. -  
w przypadku nawierzchni typu kostka), 

− mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, 
betonowej) - z pionowym wycięciem krawędzi uszkodzenia piłą tarczową i rozebraniem konstrukcji 
jezdni przy pomocy młotów pneumatycznych, drągów stalowych itp., 

3. rozebranie uszkodzonej górnej części studzienki (np. części Ŝeliwnych, płyt Ŝelbetowych pod 
studzienką, kręgów podporowych itp.), 

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub 
miejsce składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych robót, 

5. szczegółowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjęcie końcowej decyzji o sposobie naprawy  
i wykorzystaniu istniejących materiałów, 

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki (np. nasady wpustu, 
komina włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków, 

7. w przypadku niewielkiego zapadnięcia - poziomowanie górnej części komina włazowego, nasady 
wpustu itp. przy uŜyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzeń większych - 
wykonanie deskowania oraz ułoŜenie i zagęszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, 
według wymiarów dostosowanych  do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, 
pasa dzielącego itp.), a takŜe rozebranie deskowania, 

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ściekowej z wykorzystaniem istniejących lub nowych 
materiałów oraz ew. wyrównaniem zaprawą cementową. 
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W przypadku znacznych zapadnięć studzienki, wynikających z uszkodzeń (zniszczeń) korpusu 
studzienki, kanałów, przykanalików, elementów dennych, wymycia gruntu itp. - sposób naprawy naleŜy 
określić indywidualnie  i wykonać ją według osobno opracowanej specyfikacji technicznej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania  (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, 
deklaracje zgodności,  ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia osobie  pełniącej nadzór nad robotami 
z ramienia Zamawiającego do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do systematycznego wykonywania badań i pomiarów w zakresie  
i z częstotliwością zaakceptowana przez InŜyniera a kopie raportów z wynikami badań przekazywać 
będzie na kaŜde Ŝądanie InŜynierowi. 

6.4. Badania wykonanych robót  
Po zakończeniu robót naleŜy sprawdzić wizualnie: 
− wygląd zewnętrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia nawierzchni 

typu kostkowego, 
− poprawność profilu podłuŜnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni  

i umoŜliwiającego spływ powierzchniowy wód. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 sztuka (1 szt.) wykonanej regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej (właz 
kanałowy, kratka ściekowa uliczna). 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badani  
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-  roboty rozbiórkowe, 
-  naprawa studzienki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania regulacji pionowej 1 szt.  studzienki kanalizacyjnej (włazu kanałowego, kratki ściekowej 
ulicznej) obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie terenu robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− roboty rozbiórkowe, 
− wykonanie naprawy (regulacji) studzienki z regulacja do niwelety jezdni, 
− odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na wysypisko, 
− opłata za przyjęcie na wysypisko gruzu, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu i uporządkowanie terenu robót. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje techniczne 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

 
3. 

 
D-01.02.04 

 
Rozbiórka elementów dróg 
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D.04.04.02   PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO  STABILIZOWANEGO   MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem warstw podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie, 
które zostaną wykonane w ramach utrzymania jezdni masą mineralno - asfaltową  na terenie miasta  
Gorzowa Wlkp. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu   
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                            
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm gr. 10 cm 
po zagęszczeniu.  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu  
         w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

oraz  z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być 
kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych 
 i otoczaków albo ziarn Ŝwiru większych od 8 mm. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leŜeć między krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

 

 

Rysunek 1.   

Pole dobrego uziarnienia kruszyw 
przeznaczonych na podbudowy 
wykonywane metodą 
stabilizacji mechanicznej1-2  
kruszywo na podbudowę 
zasadniczą (górną warstwę) lub 
podbudowę jednowarstwową 
1-3  kruszywo na podbudowę 
pomocniczą (dolną warstwę) 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być 
ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej 
uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 
grubości warstwy układanej jednorazowo. 
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2.3.2. Właściwości kruszywa 
 Kruszywa powinny spełnić wymagania określone w tablicy 1. 

Tablica 1. Właściwości kruszywa 

  Wymagania 

 

Badania 
według 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie 

Kruszywa 
naturalne 

Kruszywa 
łamane śuŜel 

 właściwości Podbudowa 

  
zasad-
nicza 

pomoc
-nicza 

zasad-
nicza 

pomoc
-nicza 

zasad-
nicza 

pomoc
-nicza 

1 
Zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 
mm, % (m/m) 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

PN-B-
06714 
-15 [3] 

2 
Zawartość nadziarna, % (m/m), nie 
więcej niŜ 5 10 5 10 5 10 

PN-B-
06714 
-15 [3] 

3 
Zawartość ziarn nieforemnych 
% (m/m), nie więcej niŜ 35 45 35 40 - - 

PN-B-
06714 
-16 [4] 

4 
Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, % (m/m), nie więcej niŜ 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

PN-B-
04481 [1] 

5 
Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-
04481, % 

od 30 
do 70 

od 30  
do 70 

od 30 
do 70 

od 30 
do 70 

 
- 

 
- 

BN-
64/8931 
-01 [26] 

6 

Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) ścieralność całkowita po pełnej 

liczbie obrotów, nie więcej niŜ 
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej 

liczby obrotów, nie więcej niŜ 

 
 

35 
 

30 

 
 

45 
 

40 

 
 

35 
 

30 

 
 

50 
 

35 

 
 

40 
 

30 

 
 

50 
 

35 

 
PN-B-
06714 

-42 [12] 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niŜ 2,5 4 3 5 6 8 

PN-B-
06714 
-18 [6] 

8 
Mrozoodporność, ubytek masy po 25 
cyklach zamraŜania, %(m/m), nie 
więcej niŜ 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

PN-B-
06714 
-19 [7] 

9 
Rozpad krzemianowy i Ŝelazawy 
łącznie, % (m/m), nie więcej niŜ 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

1 

 

3 

PN-B-
06714 

-37 [10] 
PN-B-
06714 

-39 [11] 

10 
Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 
więcej niŜ 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
2 

 
4 

PN-B-
06714 
-28 [9] 

11 

Wskaźnik nośności wnoś mieszanki 
kruszywa, %, nie mniejszy niŜ: 
a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 
b) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03 

 
 

80 
120 

 
 

60 
- 

 
 

80 
120 

 
 

60 
- 

 
 

80 
120 

 
 

60 
- 

 
PN-S-
06102 

[21] 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) walca ogumionego i stalowego wibracyjnego lub statycznego do zagęszczania duŜych powierzchni,  

w miejscach trudno dostępnych (małe powierzchnie) powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, 
ubijaki mechaniczne. 

b) koparko-ładowarkę 
c) samochód cięŜarowy lub samowyładowczy. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających                      
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem                                   
i zawilgoceniem. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa” i ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Podbudowa powinna być ułoŜona na podłoŜu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu  
do podbudowy. Warunek nieprzenikania naleŜy sprawdzić wzorem: 

   
d

D

85

15   ≤  5  (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy 

odsączającej,       w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa, w milimetrach. 

JeŜeli warunek (1) nie moŜe być spełniony, naleŜy na podłoŜu ułoŜyć warstwę odcinającą  lub 
odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych 
cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 

   
O

d

90

50   ≤  1,2  (2) 

w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoŜa,  w milimetrach, 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca  się na 

geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta 
geowłókniny. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 
robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 

1.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki  
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości uzgodnionej z osobą nadzorująca roboty z 
ramienia Zamawiającego. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie moŜe przekraczać  10 cm po 
zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłoŜona w sposób zapewniający osiągnięcie 
wymaganych spadków  
i rzędnych wysokościowych. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie 
nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. JeŜeli wilgotność mieszanki 
kruszywa jest niŜsza od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilŜona określoną 
ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyŜsza 
od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę naleŜy osuszyć. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2.1. Grubość warstwy 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości warstwy nie powinny przekraczać 1cm. 
6.2.2. Zagęszczenie podbudowy (przy duŜych powierzchniach) 
Zagęszczenie kaŜdej warstwy powinno odbywać się aŜ do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemoŜliwe ze względu na 
gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla kaŜdej warstwy 
konstrukcyjnej podbudowy. 
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E

E

1

2   ≤   2,2 

6.2.3. Szerokość podbudowy (przy duŜych powierzchniach) 
Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości uzgodnionej z  osobą  pełniącą nadzór nad 
robotami z ramienia Zamawiającego o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 
6.2.3. Równość podbudowy (przy duŜych powierzchniach) 
Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 3-metrową łatą   nie mogą przekraczać: 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
6.2.4. Spadki poprzeczne podbudowy (przy duŜych powierzchniach) 
Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  ± 0,5 %. 
6.2.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
6.2.6. Nośność podbudowy (przy duŜych powierzchniach) 
− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27 
− ugięcie spręŜyste wg BN-70/8931-06 [29]  

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z ST i wymaganiami osoby pełniącej nadzór nad robotami z ramienia 
Zamawiającego, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
− uzupełnienie podbudowy kruszywem w jednolitej warstwie, 
− zagęszczenie, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  określonych w specyfikacji techniczne (przy duŜych 

powierzchniach)j, 
-    utrzymanie podbudowy w czasie robót (przy duŜych powierzchniach). 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
  1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
  2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
  4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
  5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
  6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
 7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
 8. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr                             

i mieszanka 
 9. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
10. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
11. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
12 PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych  

i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
15. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne 
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D-05.03.00  REMONT CZĄSTKOWY NAWIERZCHNI – EMULSJĄ  I GRYSAMI                                                                    

1.WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z remontem cząstkowym nawierzchni bitumicznych emulsją i grysami oraz uszczelnienie 
pojedynczych pęknięć, które zostaną wykonane  w ramach utrzymania jezdni na terenie miasta  
Gorzowa Wlkp. 
1.2.Zakres stosowania  
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.Określenia podstawowe.  

Określenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiązujacymi odpowiednimi PN 
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.1.4 Wymagania Ogólne. 
1.4.Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca odpowiedzialny jest za jakość ich wykonania oraz za zgodność z SST i poleceniami 
Inzyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.1.5. 

2.MATERIAŁY 
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt.2. 
2.2.Kruszywa 
2.2.1. Wymagania dotyczące kruszyw 
Do remontów cząstkowych nawierzchni bitumicznych za pomocą emulsji i grysu  naleŜy stosować 
kruszywo  od 2 do 4 mm i 4 do 7mm spełniające wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normami  PN-B-
11112 [1] oraz Wytycznymi CZDP [5], przy jednoczesnym uwzględnieniu uściśleń zawartych w niniejszej 
ST. 
Dopuszcza się stosowanie grysów o wymiarach innych niŜ wyŜej podane pod warunkiem, Ŝe zostaną 
zaakceptowane przez osobę pełniącą nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego. 

Tablica 1. Wymagania dla grysu w zaleŜności od klasy kruszywa 

Wyszczególnienie właściwości Klasa kruszywa II 

Ścieralność w bębnie kulowym, po pełnej liczbie obrotów, 
ubytek masy, nie więcej niŜ, % (m/m): 
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Ścieralność w bębnie kulowym po 1/5 pełnej liczby obrotów, 
ubytek masy w stosunku do ubytku masy po pełnej liczbie 
obrotów, nie więcej niŜ, % (m/m): 
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Nasiąkliwość, nie więcej niŜ, % (m/m): 2,0* 

Mrozoodporność wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy, 
nie więcej niŜ, % (m/m): 30,0 

2.2.2. Składowanie kruszyw 
Wykonawca zapewni składowanie kruszyw na składowiskach zlokalizowanych jak najbliŜej 
wykonywanego odcinka regeneracji nawierzchni. PodłoŜe składowiska powinno być równe, dobrze 
odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczającej przed zanieczyszczeniem kruszywa 
w czasie jego składowania  i poboru. 

Tablica 2. Wymagania dla grysu  w zaleŜności od gatunku kruszywa 
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Wyszczególnienie właściwości Gatunek kruszywa II 

Zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm odsianych na 
mokro, nie więcej niŜ, % (m/m): 0,5 

Zawartość frakcji podstawowej, nie mniej niŜ, % (m/m): 85,0 

Zawartość nadziarna, nie więcej niŜ, % (m/m): 8,0 

Zawartość podziarna, nie więcej niŜ, % (m/m): 10,0 

Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niŜ, % (m/m): 0,2 

Zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-B-06714-
26 [1] 

barwa cieczy nie 
ciemniejsza niŜ 
wzorcowa 

2.3. Lepiszcza 
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy 
Wymagania dla drogowych emulsji kationowych  niemodyfikowanych szybkorozpadowych zawarte   są    
w tablicy 3.  

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych  

Badane właściwości 
Rodzaj emulsji 

 K1-65 

Zawartość lepiszcza, % od 64 do 66 

Lepkość wg Englera wg PN-C-04014 [2], oE,  
nie mniej niŜ: 

 
6 

Lepkość BTA ∅ 4 mm (s), nie mniej niŜ: - 

Jednorodność, %, # 0,63 mm, nie więcej niŜ: 0,10 

Jednorodność, %, # 0,16 mm, nie więcej niŜ: 0,25 

Trwałość, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie więcej niŜ: 0,4 

Sedymentacja, %, nie mniej niŜ: 5,0 

Przyczepność do kruszywa, %, nie mniej niŜ: 85 

Indeks rozpadu, g/100 g, nie więcej niŜ: 80 

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwaleń zapewni lepiszcza od jednego dostawcy. 
2.3.2. Składowanie lepiszczy 
Do składowania lepiszczy Wykonawca uŜyje cystern, pojemników, zbiorników lub beczek. 
Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do składowania emulsji powinny być czyste i nie 
powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowiązany przestrzegać następujące 
zasady: 
− czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 m-cy od daty jej wyprodukowania, 
− temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niŜsza niŜ +5oC. 

3.SPRZĘT  

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzetu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzetu podano w ST D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne“ pkt 3. 

3.2.Rodzaje sprzętu do wykonania powierzchniowego utrwalenia 
Wykonawca przystępując do wykonania robót powinien wykazać się moŜliwością korzystania 
z następujaceg sprzętu:                                                                                                                                        
- remontera – urządzenie do wykonywania remontów cząstkowych nawierzchni bitumicznych  
  w technologii powierzchniowego utrwalenia wyposaŜone w spręŜarkę, zbiornik na emulsję  
  asfaltową,  zasobnik grysu oraz głowicę rozpylającą emulsję asfaltową i grys, stanowiące  
   jeden zespół roboczy „PATCHER”, 
- szczotki mechanicznej lub ręcznej, 
- walca ogumionego lub lekkiego walca statycznego 10t, 
- skrapiarki do bitumu przewoźnej. 
Stosowany przy wykonywaniu robót sprzęt powinien być sparawny technicznie i wyposazony  
w ostrzegawcze sygnały świetlne z obu stron. 

4. TRANSPORT 
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4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 pkt 4. 
4.2. Transport kruszywa 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.3. Transport lepiszczy 
Cysterny samochodowe uŜywane do przewozu emulsji powinny być podzielone przegrodami na komory  
 o pojemności nie większej niŜ 3 m3, a kaŜda przegroda powinna mieć wykroje przy dnie, aby moŜliwy był 
przepływ emulsji między komorami. 
Wyjątkowo, za zgodą osoby pełniącej nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego, dopuszcza się do 
transportu emulsji beczki lub w  innych pojemnikach stalowych. 

5.WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.5. 
5.1.1. Trwałość naprawy nawierzchni zaleŜy w duŜym stopniu od dokładności jej oczyszczenia                                   
z uszkodzonych fragmentów nawierzchni i innych zanieczyszczeń. Przygotowanie uszkodzonego 
miejsca   do naprawy obejmuje wykonanie następujących prac : 
-  obrobienie uszkodzonych krawędzi 
-  usunięcie luźnych okruchów nawierzchni 
- usuniecie wody, doprowadzając uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego dokładne  
   oczyszczenie dna  i krawędzi uszkodzonego miejsca z luźnych ziaren grysu, Ŝwiru, piasku   i   pyłu. 
Kolejność prowadzenia robót: 
- dokładne oczyszczenie spręŜonym powietrzem dna i ścian ubytku (wyboju)  z ewentualnym 

zwilŜeniem zapylonego miejsca pracy, 
- skropienie dna i ścian ubytku (wyboju) emulsją  nieco szerzej poza obwód uszkodzenia, 
- wypełnienie ubytku (wyboju) pod ciśnieniem mieszaniną grysu i emulsji, 
- zasypanie naprawionej nawierzchni drobną frakcją grysową. 
Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy, naleŜy spryskać dno i boki 
naprawianego miejsca szybkorozpadową kationową emulsją asfaltową w ilości 0,5 l /m2. RóŜnice 
w poziomie naprawianego miejsca (łaty)  i istniejącej nawierzchni przeznaczonych dla ruchu powyŜej 60 
km/h, nie powinny być większe od 4 mm pomierzone pod (4m.) łatą profilową lub pomiarową. RozłoŜoną 
mieszankę naleŜy zagęścić walcem. Następnie skropić emulsją i posypać powierzchnię drobnym 
kruszywem o frakcji 2-4 mm lub 4-7. Przy naprawie obłamanych krawędzi nawierzchni naleŜy zapewnić 
odpowiedni opór boczny dla zagęszczonej warstwy i dobre między warstwowe związanie. Do 
zagęszczenia przystąpić po rozpoczęciu procesu wiązania charakteryzującego się zmianą barwy emulsji 
na ciemniejszą. Całość zawałować walcem ogumionym lub lekkim walcem stalowym co najmniej 
dwukrotnym przejściem po tym samym pasie. 
Roboty wykonywać w bezdeszczowej pogodzie i temperaturze otoczenia ni niŜszej niŜ 5oC. 

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST D-M.00.00.00 
W czasie wykonywania napraw uszkodzeń naleŜy kontrolować :                                                                                     
-      przygotowanie naprawianych nawierzchni do wbudowania mieszanek, którymi będzie   
       wykonywany    remont    uszkodzonego miejsca - codziennie 
-     wykonanie ilościowe szczegółowego zakresu robót 
-     równość naprawianych fragmentów - losowo 
RóŜnice między naprawioną powierzchnią (łatą) a sąsiadującymi powierzchniami, mierŜono pod łatą 
profilową lub pomiarową łatą 4 metrową nie powinny być większe od 4 mm dla dróg  
o prędkości ruchu powyŜej 60 km/h  i od 6 mm dla dróg o prędkości poniŜej 60 km/h. 
- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypełniającej po zagęszczeniu powinien być zgodny ze 
spadkiem istniejącej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna być wykonana ponad krawędź 
otaczającej nawierzchni  o 1-2 mm 
Przy odbiorze wykonanych remontów wykorzystuje się wyniki badań przeprowadzonych  
w trakcie realizacji robót uzupełnionych szczegółowym przeglądem (oceną makroskopową) wszystkich 
wykonanych napraw. 
Przeglądu dokonuje przedstawiciel  zamawiającego  w obecności kierownika robót. 
Wykonawca dostarczy atesty na emulsje i grysy. 

7.OBMIAR ROBÓT 
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 
7.2.Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 T  (jedna tona) wbudowanej masy określona na podstawie  waŜenia (wagi)  
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pojazdu uŜytego do remontu .  

8.OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, umową, ST, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne  po dokonaniu przez  
InŜyniera; wzrokowego sprawdzenia szczególności struktury, sprawdzeniu równości podłuŜnej łatą 4m 
oraz równości profilu poprzecznego łatą profilowaną, uzgodnieniu ilości wykonanego remontu.. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 Tony (1 T) remontu cząstkowego za pomocą emulsji i grysów obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− transport i składowanie kruszyw i lepiszcza, 
− waŜenie remontera, 
− dostawę i pracę sprzętu do robót, 
− oczyszczenie miejsca remontu z zanieczyszczeń, i pyłów 
− wypełnienie wyboju ( ubytku) mieszaniną emulsji i grysami, 
− zasypanie naprawionej nawierzchni drobną frakcją grysową, 
− usunięcie niezwiązanych ziaren, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 
2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkości względnej 

lepkościomierzem Englera 
3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepności lepiszczy bitumicznych do 

kruszyw 

10.2. Inne dokumenty 

4. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994. 
5. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego 

surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984. 
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D – 05.03.05   NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO   

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem remontu nawierzchni z betonu asfaltowego: 
 -  warstwy ścieralnej przy powierzchni do 50 m2 i powyŜej 50 m2, 
-   warstwy wiąŜącej  przy powierzchni do 50 m2 i powyŜej 50 m2,  
które zostaną wykonane w ramach utrzymania jezdni masą  mineralno-asfaltową na terenie miasta 
Gorzowa Wlkp. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy  przy zlecaniu  
 i realizacji robót wymienionych w pkt.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  (ST) dotyczą wykonania i odbioru robót związanych  
warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego w ramach remontu nawierzchni  przy powierzchni do 50 m2                         
i powyŜej 50 m2,  

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw słuŜących do przejmowania      
i rozkładania obciąŜeń od ruchu pojazdów na podłoŜe. 
1.4.2. Warstwa wiąŜąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróŜniające 
tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. 
wymiar 11 lub 6. 
1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym   lub 
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyraŜony w procentach masy ziaren przechodzących 
przez określony  zestaw sit. 
1.4.7. Kategoria ruchu – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych 
(100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych  
i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje 
na sicie 0,063 mm. 
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 
mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. 
Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami   
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiąŜącej i wyrównawczej 
PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - właściwość uŜytkowa nie określana (ang. No Performance Determined;  

producent moŜe jej nie określać), 
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moŜe dostarczyć 
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

MOP - miejsce obsługi podróŜnych.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 
NaleŜy stosować asfalty drogowe50/70 wg PN-EN 12591:2002  z dostosowaniem do warunków polskich  
i wymaganiami zgodnie z poniŜszą tabelą. 

Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591:2002  

Lp. Właściwości 
Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 
35/50 50/70 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 
mm 

PN-EN 1426 [21] 35÷50 50÷70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 50÷58 46÷54 

3 Temperatura zapłonu,  
nie mniej niŜ °C PN-EN 22592 [62] 240 230 

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych,  
nie mniej niŜ 

 
% m/m 

 
PN-EN 12592 [28] 

 
99 

 
99 

5 Zmiana masy po 
starzeniu (ubytek lub 
przyrost),  
nie więcej niŜ 

 
% m/m 

 
PN-EN 12607-1 

[31] 

 
0,5 

 
0,5 

6 Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niŜ % PN-EN 1426 [21] 53 50 

7 Temperatura mięknienia 
po starzeniu, nie mniej 
niŜ 

°C PN-EN 1427 [22] 52 48 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 
8 Zawartość parafiny,  

nie więcej niŜ % PN-EN 12606-1 
[30] 

2,2 2,2 

9 Wzrost temp. 
mięknienia po starzeniu, 
nie więcej niŜ 

°C PN-EN 1427 [22] 8 9 

10 Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niŜ °C PN-EN 12593 [29] -5 -8 

 

2.3. Kruszywo  
Do warstwy ścieralnej i wiąŜącej z betonu asfaltowego naleŜy stosować kruszywo według PN-EN 13043 
”Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach 
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu"  
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.  

2.4. Emulsja asfaltowa 
NaleŜy stosować drogowe kationowe emulsje spełniające wymagania określone w PN-EN 13808 

2.5. Wypełniacz 
NaleŜy stosować wypełniacz, spełniający wymagania PN-EN 13043 . przechowywanie wypełniacza 
powinno być zgodne z ww. normą. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
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3.2. Sprzęt stosowany do wykonania warstw nawierzchni 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy ścieralnej i wiąŜącej z betonu asfaltowego   
w zaleŜności od potrzeb, powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego  sprzętu 
dostosowanego  do przyjętej metody robót, jak: 
– układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
– skrapiarek, 
– walców stalowych gładkich i ogumionych, 
– szczotek mechanicznych i/lub innych urządzeń czyszczących, 
– samochodów samowyładowczych do transportu masy mineralno-asfaltowej z przykryciem termosów. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  
Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi 
wyposaŜonymi w pokrowce brezentowe.  Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka 
powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, 
powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników 
uŜywanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilŜania tych powierzchni moŜna uŜywać 
tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy oznakować drogę  na czas prowadzenia robót.  
W miejscach wyznaczonych do remontu naleŜy obciąć krawędzie, usunąć skruszony materiał, oczyścić 
powierzchnię, a następnie posmarować obcięte krawędzie emulsją oraz ułoŜyć mieszankę mineralno-
asfaltową. Miejsce remontu wstępnie zawałować walcem. 
Całość zawałować walcem ogumionym lub lekkim walcem stalowym co najmniej dwukrotnym przejściem 
po tym samym śladzie. 
Roboty wykonywać przy  bezdeszczowej pogodzie i w temperaturze otoczenia nie niŜszej niŜ 5OC. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie ustalonym z InŜynierem Wykonawca dostarczy InŜynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: doborze składników mieszanki, doborze 
optymalnej ilości asfaltu, określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 
Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 5 i 6  
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne. 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiąŜącej 
  (projektowanie empirycznie) 

Właściwość 
Przesiew,   [% (m/m)] 

AC11W 
KR1-KR2 

AC16W 
KR1-KR2 

AC16W 
KR3-KR6 

AC22W 
KR3-KR6 

Wymiar sita #, 
[mm] 

od do od do od do od do 

31,5 - - - - - - 100 - 
22,4 - - 100 - 100 - 90 100 
16 100 - 90 100 90 100 65 80 

11,2 90 100 65 80 65 80 - - 
8 60 80 - - - - - - 
2 30 50 25 40 25 30 25 33 

0,125 5 18 5 15 5 10 5 10 
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0 

Zawartość 
lepiszcza, 
minimum*) 

Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy załoŜonej gęstości mieszanki 
mineralnej 2,650 Mg/m3. JeŜeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to 
do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość naleŜy pomnoŜyć przez 
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współczynnik α  według równania: 

d

650,2

ρ
α =  

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiąŜącej,  KR1 ÷ KR2 
(projektowanie empiryczne)  

Właściwość 

Warunki 
zagęszczani
a wg PN-EN  

13108-20 
[48] 

Metoda i warunki 
badania AC11W AC16W 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijani
e, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 4 

Vmin3,0 
Vmax6,0 

Vmin3,0 
Vmax6,0 

Wolne 
przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2,ubijani
e, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 5 

VFBmin65 

VFBmin80 

VFBmin60 

VFBmin80 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni w 
mieszance 
mineralnej 

C.1.2,ubijani
e, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 5 

VMAmin16 VMAmin16 

Odporność na 
działanie 
wody 

C.1.1,ubijani
e, 2×25 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 

40°C z jednym cyklem 
zamraŜania,  

badanie w 15°C 

ITSR80 ITSR80 

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiąŜącej  
przy ruchu KR3 ÷ KR4 (projektowanie empiryczne)  

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 

wg PN-EN  
13108-20  [48] 

Metoda i warunki badania AC16W AC22W 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijani
e, 2×75 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin4,0 
Vmax7,0 

Vmin4,0 
Vmax7,0 

Odporność na 
deformacje trwałe 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B       
w powietrzu, PN-EN 13108-
20, D.1.6,60oC, 10 000 cykli 

[38] 

WTSAIR0,

3 

PRDAIR5,

0 

WTSAIR0,

3 

PRDAIR5,

0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijani
e, 2×25 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem 
zamraŜania,  

badanie w 15°C 

ITS80 ITSR80 

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiąŜącej przy ruchu KR5 ÷ KR6 
(projektowanie empiryczne)  

Właściwość 

Warunki 
zagęszczani
a wg PN-EN  

13108-20  
[48] 

Metoda i warunki badania AC16P AC22P 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijani
e, 2×75 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin4,0 
Vmax7,0 

Vmin4,0 
Vmax7,0 

Odporność na 
deformacje trwałe 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B       
w powietrzu, PN-EN 13108-
20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli 

[38] 

WTSAIR0,

1 

PRDAIR3,

0 

WTSAIR0,

1 

PRDAIR3,

0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijani
e, 2×25 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem 
zamraŜania,  

badanie w 15°C 

ITSR80 ITSR80 
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 

Lp. Właściwości Wymagania wobec MMA 
i warstwy ścieralnej z BA 

w zaleŜności od kategorii ruchu 
  KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 

6 1 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się 14,0 
2 Stabilność  próbek  wg  metody  Marshalla  

w temperaturze 60o C, kN 

5,52) 10,03) 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5 
4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0 
5 Wypełnienie  wolnej  przestrzeni  w  próbkach 

jw., % 
od 75,0 do 90,0 od 78,0

 do 
86,0 6 Grubość w cm warstwy z MMA o uziarnieniu: 

od 0 mm do 6,3 mm 
od 0 mm do 8,0 mm 
od 0 mm do 12,8 mm 
od 0 mm do 16,0 mm 
od 0 mm do 20,0 mm 

 
od 1,5 do 4,0 
od 2,0 do 4,0 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

 
 
 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % 98,0 98,0 
8 Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0 
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy 
tylko fazy projektowania składu MMA 
2) próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka 
3) próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka 
4) specjalne warunki, obciąŜenie ruchem powolnym, stacjonarnym, 
skanalizowanym, itp. 

Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania zgodne z nw. tabelą 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 

Lp. Właściwości Wymagania wobec MMA 
i warstwy ścieralnej z BA 

w zaleŜności od kategorii ruchu 
  KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się 14,0 (18)4) 
2 Stabilność  próbek  wg  metody  Marshalla  w 

temperaturze 60o C, kN 
5,52) 10,03) 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5 
4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0 
5 Wypełnienie  wolnej  przestrzeni  w  próbkach jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 

86,0 

6 Grubość w cm warstwy z MMA o uziarnieniu: od 0 
mm do 6,3 mm 
od 0 mm do 8,0 mm 
od 0 mm do 12,8 mm 
od 0 mm do 16,0 mm 
od 0 mm do 20,0 mm 

 
od 1,5 do 4,0 
od 2,0 do 4,0 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

 
 
 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % 98,0 98,0 
8 Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0 
5) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko 
fazy projektowania składu MMA 
6) próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka 
7) próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka 
8) specjalne warunki, obciąŜenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy wytwarzać na gorąco w otaczarce  o mieszaniu cyklicznym   lub 
ciągłym zapewniającym prawidłowe dozowanie składników. 
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Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takŜe wstępne, powinno 
być i zgodne z receptą roboczą. Kruszywo o róŜnym uziarnieniu lub pochodzeniu naleŜy dodawać 
odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe naleŜy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania,  
z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie Ŝądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. 
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moŜe przekraczać 180°C 
dla asfaltu drogowego 50/70.  
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka 
mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki 
mineralnej nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30oC od najwyŜszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najniŜsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyŜsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

NajwyŜsza i najniŜsza temperatura mieszanki AC  

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
[°C] 

Asfalt 50/70 

 

od 140 do 180 

 
 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana ( z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz  
o temperaturze niŜszej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny nie nadający 
się do wbudowania w nawierzchnię. 
5.4. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe  pod warstwę ścieralną i wiąŜącą z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein. 
Musi być skropione emulsją asfaltową oraz dodatkowo powierzchnie czołowe krawęŜników, włazów, 
wpustów, itp. urządzeń powinny być skropione asfaltem lub materiałem uszczelniającym 
zaakceptowanym przez InŜyniera. 
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoŜa 
powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
Szerokie szczeliny w podłoŜu naleŜy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według 
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat 
technicznych.  

5.5. Połączenie między-warstwowe 
KaŜdą ułoŜoną warstwę naleŜy skropić lepiszczem przed ułoŜeniem następnej. Ma to na celu 
zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i 
zaleganiem wody między warstwami.                                                                                                                                                             
Skropienie lepiszczem podłoŜa (np. z warstwy wiąŜącej asfaltowej), przed ułoŜeniem warstwy ścieralnej  
z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze,   
 tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2,  przy czym: 
– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
– ilość emulsji naleŜy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoŜa oraz porowatości mieszanki ;                            

jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to naleŜy uŜyć większą ilość lepiszcza  
do skropienia, które po ułoŜeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Skropione podłoŜe naleŜy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę. W wypadku stosowania emulsji 
asfaltowej podłoŜe powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy asfaltowej w celu 
odparowania wody. 

 5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltowa moŜna wbudowywać na podłoŜu przygotowanym zgodnie z zapisami   
w punktach 5.4.i 5.5.                                    
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi    
w punkcie 4.2. 
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową naleŜy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niŜsza od temperatury podanej w tablicy 14. 
Temperatura otoczenia moŜe być niŜsza w wypadku stosowania ogrzewania podłoŜa. Nie dopuszcza się 
układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniŜającym temperaturę 
mieszania  i wbudowania naleŜy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposaŜoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacji 
projektową..                                                              
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone cięŜkimi walcami drogowymi. Do warstw  
z betonu asfaltowego naleŜy stosować cięŜkie walce drogowe stalowe gładkie z moŜliwością wibracji, 
oscylacji lub walce ogumione.  

5.7. Wykonanie złączy 
Połączenia technologiczne powinny być szczelne i jednorodne. Złącza podłuŜnego nie naleŜy 
umiejscawiać w śladach kół. Złącza poprzeczne miedzy działkami roboczymi układanych kolejnych 
warstw technologicznych naleŜy przesuwać względem siebie o co najmniej 2m w kierunku podłuŜnym do 
osi jezdni. Złącza na styku mieszanki mineralno-asfaltowej z krawęŜnikami oraz urządzeniami obcymi 
(włazy , itp.) powinny być posmarowane asfaltem. Sposób wykonywania złączy roboczych powinien być 
zaakceptowany przez InŜyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt  

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 
NaleŜy prowadzić Zakładową Kontrole Produkcji  (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 
Badania dzielą się na: 
– badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiającego). 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy 
i materiałów  do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) 
spełniają określone wymagania. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji robót, z niezbędną starannością   
w wymaganym zakresie. Wyniki naleŜy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień   
w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny naleŜy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy naleŜy przekazywać osobie pełniącej nadzór nad robotami  
z ramienia Zamawiającego na jego Ŝądanie. Osoba  pełniąca nadzór nad robotami z ramienia 
Zamawiającego moŜe zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie 
zastrzeŜeń osoba  pełniąca nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego moŜe przeprowadzić 
Badania kontrolne według punktu 6.3.3. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni  
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– ocena wizualna posypki, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy, 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
6.3.3. Badania kontrolne  
Badania kontrolne są badaniami Zleceniodawcy, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy itp.)   oraz gotowej warstwy 
spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem 
próbek   i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje Zleceniodawca w obecności Wykonawcy. 
Badania odbywają się równieŜ wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, 
jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 
16. 

Tablica 16. Rodzaj badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 
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1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 

2.1 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Równość 

 
6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne  
i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod 
badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
Właściwości materiałów naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki                        
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 
Wyjątkowo dopuszcza  się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 
Sprawdzeniu podlega: 
6.4.2.2. Równość podłuŜna i poprzeczna  
Do oceny równości poprzecznej i podłuŜnej wykonanej warstwy nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych naleŜy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowaŜnej 
uŜyciu łaty i klina. Pomiar naleŜy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na kaŜdym 
ocenianym pasie ruchu Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne  
6.4.2.3. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez miejsc 
przeasfaltowanych i porowatych bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową dla remontu nawierzchni przy powierzchni do 50 m2 i powyŜej 50 m2 jest 1 m2 
(metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej lub wiąŜącej z betonu asfaltowego (AC). 

 8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST po dokonaniu przez InŜyniera: 

− wzrokowego sprawdzenia szczególności struktury, 
− sprawdzeniu równości podłuŜnej łatą 4 m oraz równości profilu poprzecznego łatą profilowaną, 
− uzgodnieniu ilości wykonanego remontu. 
− jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 
Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający moŜe w razie niedotrzymania 
wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT-2 pkt 9.2. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 
9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania remontu 1 m2  nawierzchni warstwy ścieralnej lub wiąŜącej przy powierzchni do 50 m2   
 i powyŜej  50 m2   obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− oczyszczenie oraz usunięcie zanieczyszczeń i pyłów i skropienie krawędzi i podłoŜa, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− zakup lub wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
− mechaniczne rozłozenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i wymaganych badań  laboratoryjnych. 
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9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Inne dokumenty 

1. .Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
 technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych 
–   Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 

 

 

 

 

 

 

 
D-05.03.09  NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO POWIERZCHNIOWO UTRWALANA GRYSAMI 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych  
z wykonaniem remontu nawierzchni metodą  „nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana 
grysami i emulsją, które zostaną wykonane   w ramach utrzymania jezdni masą mineralno – asfaltową na 
terenie miasta Gorzowa Wlkp. 
1.2. Zakres stosowania OST 
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu   
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  z wykonaniem 
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obciąŜonych ruchem  od lekkiego 
do cięŜkiego. 
Zakres robót objętych niniejszą specyfikacją (ST) obejmuje wykonanie: 
− pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, 
− pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwójnym rozsypaniem grysów, 
− pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni typu „sandwich”. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni 

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegającym  
 na kolejnym rozłoŜeniu: 
− warstwy lepiszcza, 
− warstwy kruszywa o wąskiej frakcji. 
1.4.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z podwójnym rozłoŜeniem grysu 

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwójnym rozłoŜeniem grysu jest zabiegiem utrzymaniowym 
polegającym na kolejnym rozłoŜeniu: 
− warstwy lepiszcza, 



  

  

 48 

 

 

− warstwy kruszywa o wąskiej frakcji, 
− drugiej warstwy drobniejszego kruszywa. 

1.4.3. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni typu „sandwich” 

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu „sandwich” jest zabiegiem utrzymaniowym polegającym  
na kolejnym rozłoŜeniu: 

− warstwy kruszywa, 
− warstwy lepiszcza, 
− warstwy drobniejszego kruszywa. 

1.4.4. Pozostałe określenia 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami    
 i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Kruszywa 
2.2.1. Wymagania dotyczące kruszyw 
Do powierzchniowego utrwalania naleŜy stosować grysy lub Ŝwiry kruszone o wąskich frakcjach 
uziarnienia, spełniające wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normą PN-B-11112 i wytycznymi CZDP 
przy jednoczesnym uwzględnieniu uściśleń zawartych w niniejszych OST. 
Do pojedynczego powierzchniowego utrwalenia naleŜy stosować kruszywo łamane o frakcjach:   od 2 
mm do 5 mm. 
Dopuszcza się stosowanie wąskich frakcji grysów o wymiarach innych niŜ wyŜej podane pod warunkiem, 
Ŝe zostaną zaakceptowane przez InŜyniera. 
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza się kruszywa pochodzącego ze skał 
wapiennych. 

 Tablica 1. Wymagania dla grysu i Ŝwiru kruszonego w zaleŜności od klasy kruszywa i kategorii 
ruchu 

  Kategoria ruchu 

 Wyszczególnienie właściwości cięŜki średni, 
lekkośredni, 

lekki 
  klasa kruszywa 
  I II 

Ścieralność w bębnie kulowym po pełnej liczbie 
obrotów, ubytek masy nie większy niŜ, %(m/m): 

25 
(40) 

35 
(45) 

Ścieralność w bębnie kulowym po 1/5 pełnej 
liczby obrotów, ubytek masy w stosunku do 
ubytku masy po pełnej liczbie obrotów nie 
większy niŜ, %(m/m): 

  

25 

  

35 

Nasiąkliwość nie większa niŜ, %(m/m): 1,5* 2,0* 

Mrozoodporność wg metody zmodyfikowanej, 
ubytek masy nie większy niŜ, %(m/m): 10,0 30,0 

  *    - dla Ŝwirów kruszonych przyjęto takie same wymagania jak dla kruszywa łamanego (grysów). 

  (  )  - wartości podane w nawiasach dotyczą wyłącznie kruszywa granitowego. 

 Tablica 2. Wymagania dla grysu i Ŝwiru kruszonego w zaleŜności od gatunku kruszywa i kategorii ruchu 
  Kategoria ruchu 

Wyszczególnienie właściwości cięŜki średni lekkośredn
i 

i lekki 
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  Gatunek kruszywa 
  1 2 

Zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm 
odsianych na mokro, nie więcej niŜ, %(m/m): 0,5* 0,5* 0,5* 

Zawartość frakcji podstawowej, nie mniej niŜ, 
%(m/m): 85,0 85,0 85,0 

Zawartość nadziarna, nie więcej niŜ, %(m/m): 8,0 8,0 8,0* 

Zawartość podziarna, nie więcej niŜ, %(m/m): 10,0 10,0 10,0 

Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej 
niŜ, %(m/m): 0,1 0,1 0,2 

Zawartość ziarn nieforemnych, nie więcej niŜ, 
%(m/m): 15,0* 20,0* 25,0* 

Zawartość zanieczyszczeń organicznych  
barwa cieczy nie ciemniejsza niŜ 

wzorcowa 
Zawartość przekruszonych ziarn Ŝwirowych, nie 
więcej niŜ, %(m/m): - 10,0** 15,0** 

  *     - wymagania zostały zwiększone w stosunku do normy PN-B-11112 [1] 
  **   - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego. 

 2.2.2. Składowanie kruszyw 
Wykonawca zapewni składowanie kruszyw na składowiskach zlokalizowanych jak najbliŜej 
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. PodłoŜe składowiska powinno być równe, dobrze 
odwodnione, czyste,  o twardej powierzchni zabezpieczającej przed zanieczyszczeniem kruszywa  
w czasie jego składowania i poboru. KaŜda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek będą składowane 
oddzielnie, w sposób umoŜliwiający ich mieszanie się zarówno w czasie składowania, jak równieŜ 
ładowania i transportu. 
2.3. Lepiszcza 
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy 
Niniejsza ST uwzględnia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe kationowe 
emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP,  
K1-70MP, spełniające wymagania zawarte w tablicy 3 . 
 Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5] 

Badane właściwości 
Rodzaj emulsji 

  K1-65 K1-70 

Zawartość lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71 

Lepkość wg Englera wg PN-C-04014 [2], oE,  
nie mniej niŜ: 

  
6 

  
- 

Lepkość BTA ∅ 4 mm (s), nie mniej niŜ: - 7 

Jednorodność, %, # 0,63 mm, nie więcej niŜ: 0,10 0,10 

Jednorodność, %, # 0,16 mm, nie więcej niŜ: 0,25 0,25 

Trwałość, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie więcej niŜ: 0,4 0,4 

Sedymentacja, %, nie mniej niŜ: 5,0 5,0 

Przyczepność do kruszywa, %, nie mniej niŜ: 85 85 

Indeks rozpadu, g/100 g, nie więcej niŜ: 80 80 

  
 Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca się stosować do wykonywania powierzchniowego 
utrwalenia na drogach o ruchu średnim. Przy ruchu mniejszym od średniego dopuszcza się stosowanie 
emulsji  K1-65. Powierzchniowe utrwalenie moŜe być wykonywane równieŜ na drogach o ruchu cięŜkim, 
lecz przy uŜyciu kationowej emulsji modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowanie emulsji 
wytwarzanej przy uŜyciu asfaltu wcześniej modyfikowanego. 
Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte są w tablicy 4. 
Dopuszcza się równieŜ stosowanie asfaltów fluksowanych lub polimeroasfaltów. Inne lepiszcza niŜ 
drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane  i niemodyfikowane) mogą być stosowane 
pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawnioną jednostkę   i muszą być 
zaakceptowane przez osobę  pełniącą nadzór nad robotami  
z ramienia Zamawiającego . 
Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwaleń zapewni lepiszcza od jednego dostawcy. 
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2.3.2. Składowanie lepiszczy 
Do składowania lepiszczy Wykonawca uŜyje cystern, pojemników, zbiorników lub beczek. 
Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do składowania emulsji powinny być czyste i nie 
powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowiązany przestrzegać następujące 
zasady: 
− czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 m-cy od daty jej wyprodukowania, 
− temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niŜsza niŜ +5oC. 

3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Rodzaje sprzętu do wykonania powierzchniowego utrwalenia 
Wykonawca przystępujący do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwiązanych ziarn  po 

wykonaniu powierzchniowego utrwalenia, 
− skrapiarek lepiszcza - do rozłoŜenia lepiszcza na nawierzchni, 
− rozsypywarek kruszywa - do rozłoŜenia kruszywa na nawierzchni, 
− walców drogowych - do przywałowania rozłoŜonego kruszywa. 
3.3. Wymagania dla sprzętu 
3.3.1. Szczotki mechaniczne 
Zaleca się stosowanie urządzeń dwuszczotkowych, w skład których wchodzi szczotka wykonana   
z twardych elementów czyszczących, słuŜąca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczeń, oraz szczotka 
miękka słuŜąca do zamiatania i usuwania niezwiązanych ziarn kruszywa. 
Ze względu na duŜe pylenie powstające w procesie czyszczenia, szczotki powinny być wyposaŜone   
 w urządzenie pochłaniające pyły oraz umoŜliwiające czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro. 
3.3.2. Skrapiarka lepiszcza 
Wykonawca robót jest zobowiązany do uŜycia tylko takiej skrapiarki, która zapewni rozłoŜenie na jezdni 
przewidzianej ilości lepiszcza równomiernie, zarówno w kierunku podłuŜnym   jak i poprzecznym. Dla 
zapewnienia równomiernego rozłoŜenia przewidzianej ilości lepiszcza   na nawierzchni, skrapiarka 
powinna być wyposaŜona w urządzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, 
pozwalające na sprawdzenie  i regulowanie parametrów takich jak: 
− temperatury rozkładanego lepiszcza, 
− ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
− obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
− prędkości poruszania się skrapiarki (szczególnie dokładny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 

do 6 km/h), 
− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza. 
Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkładanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiadać zbiornik 
izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien być wyposaŜony w dysze szczelinowe oraz posiadać 
regulację wysokości swego połoŜenia nad powierzchnią jezdni, dla zapewnienia równomiernego pokrycia 
nawierzchni lepiszczem z dwóch lub trzech dysz. Nie dopuszcza się stosowania skrapiarek, których 
kolektor jest wyposaŜony w dysze stoŜkowe. ZaleŜności pomiędzy wydatkiem lepiszcza   a nastawami 
regulowanych parametrów takich jak: ciśnienie, obroty pompy prędkość jazdy skrapiarki i temperatura 
lepiszcza powinny być  zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki. 
Skrapiarkę moŜna uznać za przydatną do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jeŜeli odchylenia 
rozkładanego lepiszcza od ilości załoŜonych mieszczą się w przedziale ± 10%  w kierunku podłuŜnym  i 
poprzecznym. 
3.3.3. Rozsypywarka kruszywa 
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z poniŜszych typów 
rozsypywarek kruszywa: 
− doczepną do skrzyni samochodu z kruszywem, 
− pchaną przez samochód z kruszywem, 
− samojezdną, 
− doczepną do skrapiarki. 
Ze względu na konieczność uzyskania duŜej dokładności dozowania kruszywa preferuje się uŜycie 
rozsypywarek samojezdnych. 
Rozsypywarkę kruszywa moŜna uznać za przydatną do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jeŜeli 
pomierzone odchylenia ilości dozowanego kruszywa nie róŜnią się od przewidzianej ilości więcej  niŜ o 1 
l/m2. 
3.3.4. Walce drogowe 
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Do przywałowania kruszywa Wykonawca uŜyje walców ogumionych wyposaŜonych w opony o gładkim 
bieŜniku, ze stałym ciśnieniem do 0,6 MPa i obciąŜeniem 15 kN na koło oraz lekkich walców statycznych 
o stalowych pancerzach, pod warunkiem, Ŝe nie będą one powodowały miaŜdŜenia ziarn kruszywa. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport kruszywa 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających  je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.3. Transport lepiszczy 
Cysterny samochodowe uŜywane do przewozu emulsji powinny być podzielone przegrodami   na komory    
o pojemności nie większej niŜ 3 m3, a kaŜda przegroda powinna mieć wykroje przy dnie, aby moŜliwy był 
przepływ emulsji między komorami. 
Wyjątkowo, za zgodą osoby  pełniącej nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego, dopuszcza się 
do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. ZałoŜenia ogólne 
Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, który pozwala  na uszczelnienie 
istniejącej nawierzchni, zapewnia dobre właściwości przeciwpoślizgowe warstwy ścieralnej, natomiast nie 
wpływa na poprawę jej nośności i równości. 
Nawierzchnia, na której ma być wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna być wyremontowana, 
posiadać właściwy profil podłuŜny i poprzeczny oraz powierzchnię charakteryzującą się duŜą 
jednorodnością pod względem twardości i tekstury. 
5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia 
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejącej nawierzchni 
Dla ustalenia rzeczywistej ilości lepiszcza i wielkości frakcji kruszywa pojedynczego powierzchniowego 
utrwalenia, naleŜy ocenić teksturę powierzchni istniejącej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury 
powierzchni utrwalanej moŜna posłuŜyć się klasyfikacją zamieszczoną w tablicy 5. 

 Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni 

Lp. Wygląd i opis powierzchni nawierzchni 
Głębokość tekstury 

1)  HS 

1 
Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki 
mineralno-bitumiczne bardzo otwarte i mocno 
porowate 

HS ≥ 1,7 

2 
Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki 
mineralno-bitumiczne porowate 

1,2 ≤ HS < 1,7 

3 
Nawierzchnia wygładzona, np. mieszanki mineralno-
bitumiczne o strukturze zamkniętej bez wysięków 
lepiszcza 

0,8 ≤ HS < 1,2 

4 
Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazująca 
tendencje do występowania wysięków lepiszcza lub 
zaprawy 

0,4 ≤ HS < 0,8 

5 
Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencją do 
pocenia lub z licznymi remontami cząstkowymi 

HS < 0,4 

1) Pomiar głębokości tekstury piaskiem kalibrowanym został podany dla uściślenia tego parametru. 

 Przy określeniu stanu powierzchni dopuszcza się stosowanie przez Wykonawcę innych metod oceny 
stanu nawierzchni zaaprobowanej przez osobę pełniącą nadzór nad robotami z ramienia 
Zamawiającego. 
5.3.2. Ustalenie ilości grysów 
Ustalenie rzeczywistej ilości grysów zaleca się dokonać zgodnie z opracowaniem „Powierzchniowe 
utrwalenie. Oznaczenie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa” [4]. 
Ustaloną wg wymienionego opracowania ilości grysów dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia 
nawierzchni naleŜy skorygować: 

a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia o 0%, 
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwójnym rozłoŜeniem grysu: 

− przy rozkładaniu grysu grubego o –25%, 
− przy rozkładaniu grysu drobnego o –15%, 

c) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu „sandwich” 
− przy rozkładaniu grubego grysu o od –10% do –25%, 
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− przy rozkładaniu drobnego grysu o +10%. 
5.3.3. Ustalenie ilości lepiszcza 
Przy ustalaniu ostatecznej ilości lepiszcza dla kaŜdego wydzielonego odcinka lub pasa ruchu 
charakteryzującego się jednorodnymi parametrami naleŜy korzystać z własnego doświadczenia oraz    
z programu projektowania powierzchniowych utrwaleń „Allogen” , który jest w posiadaniu dyrekcji 
okręgowych dróg publicznych. 
MoŜna równieŜ korzystać z załącznika do niniejszej ST „Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. 
Wytyczne i zalecenia” pkt 5 [7]. 
5.4. Zapewnienie przyczepności aktywnej lepiszcza do kruszywa 
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moŜe przystąpić tylko wówczas,                                    
gdy przyczepność aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji określona zgodnie z normą                         
BN-70/8931-08 [3] będzie większa od 85%. 
JeŜeli przyczepność aktywna będzie mniejsza od 85%, to naleŜy ją zwiększyć przez ogrzanie, 
wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezpośrednio przed jego rozłoŜeniem na nawierzchni. 
Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niŜ emulsja asfaltowa, przyczepność 
aktywną moŜna zwiększyć przez zastosowanie otoczonego kruszywa na gorąco. 
5.5. Warunki przystąpienia do robót 
Powierzchniowe utrwalenie moŜna wykonywać w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest niŜsza   od 
+10oC przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie niŜsza niŜ +15oC przy stosowaniu innych 
lepiszczy. 
Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna być nie niŜsza niŜ +5oC przy emulsji asfaltowej i +10oC 
przy innych lepiszczach bezwodnych. 
Nie dopuszcza się przystąpienia do robót podczas opadów atmosferycznych. 
5.7. Oczyszczenie istniejącej nawierzchni 
Przed przystąpieniem do rozkładania lepiszcza, nawierzchnia powinna być dokładnie oczyszczona    
za pomocą sprzętu mechanicznego spełniającego wymagania wg pkt 3. W szczególnych przypadkach 
(bardzo duŜe zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni moŜna wykonać przez spłukanie wodą (z 
odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschnięcia nawierzchni - waŜne przy stosowaniu lepiszczy na 
gorąco). 
5.8. Oznakowanie robót 
Ze względu na specyfikę robót przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, 
Wykonawca w sposób szczególny jest zobowiązany do przestrzegania postanowień zawartych   w ST   
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.4, a dotyczących zasad zachowania bezpieczeństwa ruchu 
drogowego  
w czasie prowadzenia robót. 
Znaki powinny być odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na 
nowe. Przy duŜym natęŜeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulację, ruch 
wahadłowy za pomocą sygnalizatorów świateł lub za pomocą pracowników sygnalistów, odpowiednio 
przeszkolonych. 
Ruch drogowy odbywający się po wstępnie zagęszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja 
utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, Ŝe prędkość ruchu będzie ograniczona od 30 do 40 km/h. 
W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjających warunkach atmosferycznych,  
w okresie  od 3 do 4 dób od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje 
ograniczenie prędkości ruchu od 30 do 40 km/h. 
5.9. Rozkładanie lepiszcza 
Rozkładana emulsja asfaltowa powinna posiadać następującą temperaturę: 
− emulsja K1-65 - od 40 do 50oC, 
− emulsja K1-70 - od 60 do 65oC, 
− emulsja K1-65MP - od 50 do 60oC, 
− emulsja K1-70MP - od 65 do 75oC. 
JeŜeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na połowie jezdni, to złącze środkowe przy drugiej 
warstwie powinno być przesunięte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie 
powierzchniowego utrwalenia na całej szerokości jezdni w tym samym dniu. 
Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni naleŜy pamiętać, Ŝe właściwą jednorodność i ilość lepiszcza 
uzyskuje się dopiero po upływie krótkiej chwili od momentu otwarcia jego wypływu. Zaleca się, aby w tym 
krótkim czasie lepiszcze wypływało na arkusze papieru rozłoŜone na nawierzchni. 
5.10. Rozkładanie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane równomierną warstwą w ilości ustalonej wg pkt 5.3.2,na świeŜo 
rozłoŜonej warstwie lepiszcza, za pomocą rozsypywarki kruszywa spełniającej wymagania określone w 
pkt 3.3. Odległość pomiędzy skrapiarką rozkładającą lepiszcze, 
a poruszającą się za nią rozsypywarką kruszywa nie powinna być większa niŜ 40 m. Przy stosowaniu 
emulsji asfaltowej czas jaki upływa od chwili rozłoŜenia lepiszcza do chwili rozłoŜenia kruszywa powinien 
być moŜliwie  jak najkrótszy (kilka sekund). 
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5.11. Wałowanie 
Bezpośrednio po rozłoŜeniu kruszywa, ale nie później niŜ po 5 minutach naleŜy przystąpić                       
do jego wałowania. Do wałowania powierzchniowych utrwaleń najbardziej przydatne są walce ogumione 
(walce statyczne gładkie nie są zalecane, gdyŜ mogą powodować miaŜdŜenie kruszywa). 
Dla uzyskania właściwego przywałowania moŜna przyjąć co najmniej 5-krotne przejście walca 
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duŜej prędkości od 8 do 10 km/h i przy ciśnieniu 
powietrza w oponach  i obciąŜeniu na koło określonym w pkt 3 niniejszej ST. 
5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu 
Na świeŜo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybkość ruchu naleŜy ograniczyć od 30 
do 40 km/h. Długość okresu w którym nawierzchnia powinna być chroniona zaleŜy od istniejących 
warunków.  
 
MoŜe to być kilka godzin - jeŜeli pogoda jest sucha i gorąca, albo jeden lub kilka  dni w przypadku 
pogody wilgotnej  lub chłodnej. 
Na ogół dobre związanie ziarn kruszywa uzyskuje się w czasie od 24 do 48 godzin. ŚwieŜo wykonane 
powierzchniowe utrwalenie moŜe być oddane do ruchu niekontrolowanego nie wcześniej, aŜ wszystkie 
niezwiązane ziarna zostaną usunięte z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi 
urządzeniami   do podciśnieniowego ich zbierania. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza i kruszywa                             
i przedstawić wyniki tych badań osobie  pełniącej nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego  do 
akceptacji. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości lepiszczy i kruszywa określone w pkt 2 niniejszej 
ST. W zakresie badania sprzętu, Wykonawca winien przedstawić aktualne świadectwo cechowania 
skrapiarki. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia 
podano w tablicy 6. 
6.3.2. Badania kruszyw 
JeŜeli osoba  pełniąca nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego uzna to za konieczne, 
właściwości kruszywa naleŜy badać dla kaŜdej partii. Wyniki badań powinny być zgodne  
z wymaganiami podanymi w pkt 2. 
6.3.3. Badania emulsji 
JeŜeli osoba  pełniąca nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego nie ustali inaczej,                           
to dla kaŜdej dostarczonej partii (środka transportu) emulsji asfaltowej naleŜy badać: 
− barwę, 
− jednorodność, 
− lepkość i indeks rozpadu. 
  Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów robót powierzchniowego utrwalenia 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwość badań. 

Minimalna liczba badań 

1 Badanie właściwości kruszywa dla kaŜdej partii kruszywa 
2 Badanie emulsji dla kaŜdej dostawy 
3 Sprawdzenie stanu czystości 

nawierzchni 
w sposób ciągły 

4 
Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczęciem robót (odcinek 

próbny) i w przypadku wątpliwości 

5 
Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczęciem robót (odcinek 

próbny) i w przypadku wątpliwości 

6 
Sprawdzenie temperatury otoczenia 
i nawierzchni codziennie przed rozpoczęciem robót 

7 Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmianę roboczą 

8 
Pomiary szerokości 
powierzchniowego utrwalenia w 10 miejscach na 1 km 

   
6.3.4. Sprawdzanie stanu czystości nawierzchni 
W trakcie prowadzonych robót Wykonawca powinien sprawdzać stan powierzchni nawierzchni,  na której 
ma być wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne z 
wymaganiami zawartymi w pkt 5.7. 
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6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa 
Dozowanie ilości lepiszcza i kruszywa naleŜy wykonywać jak badania testowe, według metod opisanych  
w opracowaniu GDDP [4]. 
6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia codziennych pomiarów temperatury otoczenia i 
nawierzchni co do zgodności z wymaganiami określonymi w pkt 5.5. 
6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia stałych pomiarów temperatury lepiszcza, co do zgodności   
z wymaganiami określonymi w pkt 5.9. 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia 
6.4.1. Szerokość nawierzchni 
Po zakończeniu robót, tj. po okresie pielęgnacji, Wykonawca w obecności InŜyniera dokonuje pomiaru 
szerokości powierzchniowego utrwalenia z dokładnością do ± 1 cm. Szerokość nie powinna   się róŜnić 
od projektowanej więcej niŜ o ± 5 cm. 
6.4.2. Równość nawierzchni 
JeŜeli po wykonaniu robót przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejącej 
powierzchni dokonano pomiarów równości, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie 
naleŜy wykonać w tych samych miejscach i według tej samej metody. Wyniki pomiarów równości nie 
powinny być gorsze od wyników uzyskanych przed wykonaniem robót. 
6.4.3. Ocena wyglądu zewnętrznego powierzchniowego utrwalenia 
Powierzchniowe utrwalenie powinno się charakteryzować jednorodnym wyglądem zewnętrznym. 
Powierzchnia jezdni powinna być równomiernie pokryta ziarnami kruszywa  

dobrze osadzonymi  w lepiszczu, tworzącymi wyraźną grubą makrostrukturę. Dopuszcza się zloty 
kruszywa rzędu 5%. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powierzchniowego 
utrwalenia. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie ze  ST i wymaganiami osoby  pełniącej nadzór nad robotami   z 
ramienia Zamawiającego, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 (jednego metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego utrwalenia 
nawierzchni obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− transport i składowanie kruszyw, 
− transport i składowanie lepiszczy, 
− dostawę i pracę sprzętu do robót, 
− przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena, 

oczyszczenie), 
− prace projektowe przy ustaleniu ilości materiałów, 
− rozłoŜenie lepiszcza, 
− pojedyncze (lub podwójne) rozłoŜenie kruszywa (ręcznie lub mechanicznie w zaleŜności od potrzeb), 
− wałowanie, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkości względnej lepkościomierzem 

Englera 
3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepności lepiszczy bitumicznych                             

do kruszyw 
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10.2. Inne dokumenty 
4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie zalecane przez 

GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 
5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994. 
6. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego 

surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984. 
7. Załącznik do ST - „Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”. 
8. Program projektowania powierzchniowych utrwaleń „Allogen”. 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D.05.03.11   FREZOWANIE NAWIERZCHNI  

1. WSTĘP 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Przedmiotem niniejsze ST sa wymagania dotyczące wykonania i odbioru frezowania nawierzchni 
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moŜe być wykonywane w celu: 
− uszorstnienia nawierzchni, 
− profilowania, 
− napraw nawierzchni 
oraz przed wykonaniem nowej warstwy. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.  Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne uŜycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej    
          z nawierzchni. 
1.4.2.  Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy 

nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
Nie występują. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak teŜ przy wykonywaniu 
czynności  pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku sprzętu itp. 
Sprzęt uŜywany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację osoby pełniącej nadzór nad robotami 
z ramienia Zamawiającego Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie  
z wskazaniach osoby pełniącej nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego w terminie 
przewidzianym kontraktem. 
3.2. Sprzęt do frezowania 
NaleŜy stosować frezarki drogowe umoŜliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno                               
na  określoną głębokość. 
Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości                         
oraz  pochyleń poprzecznych i podłuŜnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części 
jezdni) osoba pełniąca nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego moŜe dopuścić frezarki 
sterowane mechanicznie. 
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Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zaleŜnie od zakresu robót. Przy lokalnych 
naprawach szerokość bębna moŜe być dostosowana do szerokości skrawanych elementów nawierzchni. 
Przy frezowaniu całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być co najmniej równa 1200 m. 
Przy duŜych robotach frezarki muszą być wyposaŜone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający  
go z jezdni na środki transportu. 
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na głębokość ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego 
materiału do recyklingu na gorąco w recyklerze, zaleca się frezowanie współbieŜne, tzn.  takie, w którym 
kierunek obrotów bębna skrawającego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodą osoby pełniącej 
nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego moŜe być dopuszczone frezowanie przeciwbieŜne, tzn. 
takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest przeciwny do kierunku ruchu   frezarki. 
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny,                                 
być    zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodą osoby  pełniącej nadzór nad robotami  
z ramienia Zamawiającego moŜna dopuścić frezarki bez tego systemu: 
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 
Wykonawca moŜe uŜywać tylko frezarki zaakceptowane przez osobę pełniącą nadzór nad robotami  
z ramienia Zamawiającego. Wykonawca powinien    przedstawić dane techniczne frezarek,  
a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny koszt. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 pkt 4. 
4.2. Transport sfrezowanego materiału 
Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez  
postojów. Materiał moŜe być wywoŜony dowolnymi środkami transportowymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie frezowania 
Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych                                 
z wytycznymi  osoby  pełniącej nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego i ST. 
JeŜeli frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułoŜenia nowej warstwy ścieralnej,                              
to jej  tekstura powinna być jednorodna, złoŜona z nieciągłych prąŜków podłuŜnych lub innych form 
geometrycznych, gwarantujących równość, szorstkość i estetyczny wygląd. 
JeŜeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów  
bezpieczeństwa naleŜy spełnić następujące warunki: 
a) naleŜy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłuŜnych pionowych krawędzi nie moŜe  

przekraczać 40 mm, 
c) przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawęŜnika (ścieku) 

dopuszcza    się większy uskok niŜ określono w pkt b), ale przy głębokości większej od 75 mm 
wymaga on specjalnego  oznakowania, 

d) krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 
5.3. Uszorstnienie warstwy ścieralnej 
Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, które charakteryzują się małą  
szorstkością spowodowaną polerowaniem przez koła pojazdów, albo nadmiarem asfaltu. 
Frezarka powinna ściąć około 12 mm warstwy ścieralnej tworząc szorstką makroteksturę powierzchni. 
Zęby skrawające na obwodzie bębna frezującego powinny być tak dobrane, aby zapewnić regularną 
rzeźbę powierzchni po frezowaniu. 
5.4. Profilowanie warstwy ścieralnej 
Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierówności podłuŜnych i małych kolein lub innych  
deformacji. JeŜeli frezowanie obejmie całą powierzchnię jezdni i nie będzie wbudowana nowa warstwa 
ścieralna to frezarka musi być sterowana elektronicznie względem ustalonego poziomu odniesienia,  
a szerokość bębna frezującego nie moŜe być mniejsza od 1800 mm. 
JeŜeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na części jezdni to frezarka moŜe być sterowana 
mechanicznie, a wymiar bębna skrawającego powinien być zaleŜny od wielkości robót i zaakceptowany 
przez osobę  pełniącą nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego . 
5.5. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułoŜeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych  
Do frezowania naleŜy uŜyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego poziomu              
odniesienia, zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być sfrezowana na 
głębokość ustaloną z osoba  pełniącą nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego z dokładnością  
± 5 mm. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych 
6.2.1. Minimalna częstotliwość pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. 

Tablica 1.  Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno 

Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Równość podłuŜna łatą 4-metrową co 20 metrów 

2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 Szerokość frezowania co 50 m 

5 Głębokość frezowania na bieŜąco, według ST 

6.2.2. Równość nawierzchni 
Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 [1]                       
nie  powinny przekraczać 6 mm. 
6.2.3. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z wytycznymi osoba  pełniącą 
nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego, z tolerancją ± 0,5%. 
6.2.4. Szerokość frezowania 
Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej przez osobę  pełniącą nadzór nad 
robotami z ramienia Zamawiającego, z dokładnością ± 5 cm. 
6.2.5. Głębokość frezowania 
Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej przez osobę pełniącą nadzór nad 
robotami z ramienia Zamawiającego a, z dokładnością ± 5 mm. PowyŜsze ustalenia dotyczące 
dokładności frezowania nie dotyczą wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach 
kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny być określone w ST    w dostosowaniu do potrzeb 
wynikających z przyjętej technologii naprawy. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchni asfaltowej na zimno. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z ST i wymaganiami osoby  pełniącej nadzór nad robotami z ramienia 
Zamawiającego, jeŜeli wszystkie pomiary i badania   z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania  1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− frezowanie, 
− transport sfrezowanego materiału na składowisko, 
− opłata za przyjęcie na wysypisko gruzu, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu i uporządkowanie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości planografem i łatą. 
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D – 05.03.13a  NAWIERZCHNIA  Z  MIESZANKI  MASTYKSOWO-GRYSOWEJ   (SMA)  WG PN-EN 
1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
 i odbioru robót związanych z wykonaniem remontu warstwy ścieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej 
(mieszanki SMA), które zostaną wykonane w ramach utrzymania jezdni masą mineralno-asfaltową  
na terenie miasta Gorzowa Wlkp. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST)  stosowana jest  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] dostarczonej od producenta.  
Warstwę ścieralną z mieszanki SMA moŜna wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR6 
(określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA  
o wymiarze D podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA 

Kategoria  
ruchu 

Mieszanki SMA o wymiarze D1),  mm 

podstawowy jeśli wymagane jest zmniejszenie hałasu 
drogowego 2)  

KR 1-2 

KR 3-4 

KR 5-6 

- 

SMA 11 

SMA 11 

SMA 5,   SMA 8 

SMA 5,   SMA 8 

SMA 8 

 
1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa. 
2) Zmniejszenie hałasu generowanego przez kontakt koła pojazdu i nawierzchni naleŜy uwzględniać  

w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub dróg zamiejskich w pobliŜu terenów zamieszkałych 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw słuŜących do przejmowania 
i rozkładania obciąŜeń od ruchu pojazdów na podłoŜe. 
1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie  
z kołami pojazdów. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróŜniające 
tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. 
wymiar 8 lub 11. 
1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) – mieszanka mineralno-asfaltowa  
o nieciągłym uziarnieniu, składająca się z grubego łamanego szkieletu kruszywowego, związanego 
zaprawą mastyksową. 
1.4.6. Dodatek stabilizujący – stabilizator mastyksu, zapobiegający spływaniu lepiszcza asfaltowego  
z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA. 
1.4.7. Kategoria ruchu – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych 
(100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych  
i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje 
na sicie 0,063 mm. 
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 
mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego  
i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany 
oddzielnie). 
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, 
PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
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d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - właściwość uŜytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent moŜe jej nie 

określać), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moŜe dostarczyć odpowiednie informacje, 

jednak nie jest do tego zobowiązany), 
IRI - (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP - miejsce obsługi podróŜnych.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 
NaleŜy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. 
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 
2 moŜna stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA 
ruchu SMA asfaltu 

drogowego 
polimeroasfaltu 

KR1 – KR2 SMA 51) 
SMA 81) 

50/702),   70/100 PMB 45/80-55, 
PMB 45/80-65, 

PMB 65/105-603) KR3 – KR4 SMA 51) 
SMA 81), 
SMA 11 

50/702) 

KR5 – KR6 SMA 81), 
SMA 11 

- 

1) Zalecana, jeŜeli jest wymagane zmniejszenie hałasu drogowego 
2) Nie zaleca się do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna 

temperatura nawierzchni wynosi poniŜej -28°C (region północno-wschodni i 
tereny podgórskie) 

3) Do cienkiej warstwy na gorąco z SMA o grubości nie większej niŜ 3,5 cm 
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  
Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4. 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp. Właściwości 
Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 
50/7

0 
70/100 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 
1 Penetracja w 25°C 0,1 

mm 
PN-EN 1426 [21] 50-

70 
70-100 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-
54 

43-51 

3 Temperatura zapłonu,  
nie mniej niŜ 

°C PN-EN 22592 [62] 230 230 

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych,  
nie mniej niŜ 

% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99 

5 Zmiana masy po 
starzeniu (ubytek lub 
przyrost),  
nie więcej niŜ 

% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8 

6 Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niŜ 

% PN-EN 1426 [21] 50 46 

7 Temperatura mięknienia 
po starzeniu, nie mniej 
niŜ 

°C PN-EN 1427 [22] 48 45 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 
8 Zawartość parafiny,  

nie więcej niŜ 
% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2 

9 Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9 9 
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mięknienia po starzeniu, 
nie więcej niŜ 

10 Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niŜ 

°C PN-EN 12593 [29] -8 -10 

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 
[59] 

Wymaganie 
podstawow

e 
Właściwość 

Metoda 
badani

a 

Jed- 
nostk

a 

Gatunki asfaltów modyfikowanych polimerami 
(PMB) 

45/80 – 55 45/80 – 65 65/105 - 60 
wyma
-ganie 

klas
a 

wyma-
ganie 

klas
a 

wyma-
ganie 
 

klas
a 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Konsystencj
a w 
pośrednich 
temperatu-
rach 
eksploa-
tacyjnych 

Penetracja  
w 25°C 

PN-EN 
1426 
[21] 

0,1 
mm 

45-80 4 45-80 4 
65-
105 

6 

Konsystencj
a  w 
wysokich  
temperatu-  
rach 
eksploa-
tacyjnych 

Temperatura 
mięknienia 

PN-EN 
1427 
[22] 

°C ≥ 55 7 ≥ 65 5 ≥ 60 6 

Kohezja 

Siła 
rozciąga-nia 
(mała prę-
dkość 
rozcią-gania) 

PN-EN 
13589 

[55]      
PN-EN 
13703 

[57] 

J/cm2 
≥ 1 

w 5°C 
4 

≥2 
w 5°C 

3 
≥ 1 

w 5°C 
4 

Siła 
rozciąga-nia 
w 5°C (duŜa 
pręd-  kość 
rozcią-gania) 

PN-EN 
13587 

[53]      
PN-EN 
13703 

[57] 

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

Wahadło 
Vialit (meto-
da 
uderzenia) 

PN-EN 
13588 

[54] 
J/cm2 NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

Stałość 
kon- 
systencji 
(Odporność 
na 
starzenie) 
wg PN-EN 
12607-1 lub  
-3 [31] 

Zmiana 
masy 

 % ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3 

Pozostała 
penetracja 

PN-EN 
1426 
[21] 

% ≥ 60 7 ≥ 60 7 ≥ 60 7 

Wzrost tem-
peratury 
mięknienia 

PN-EN 
1427 
[22] 

°C ≤ 8 2 ≤ 8 2 ≤ 10 3 

Inne 
właściwości 

Temperatura 
zapłonu 

PN-EN 
ISO 
2592 
[63] 

°C ≥ 235 3 ≥ 235 3 ≥ 235 3 

Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura 
łamliwości 

PN-EN 
12593 

[29] 
°C ≤ -12 6 ≤ -15 7 ≤ -15 7 

Nawrót 
spręŜysty w 
25°C PN-EN 

13398 
[51] 

% 

≥ 50 5 ≥ 70 3 ≥ 50 5 

Nawrót 
spręŜysty w 
10°C 

NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

Zakres 
plastycznośc
i 

PN-EN 
14023 

[59] 
Punkt 
5.1.9 

°C TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1 

Stabilność 
magazynow
a-nia. 
RóŜnica 
temperatur 
mięknienia 

PN-EN 
13399 

[52] 
PN-EN 
1427 
[22] 

°C ≤ 5 2 ≤ 5 2 ≤ 5 2 

Stabilność 
magazynow
a-nia. 

PN-EN 
13399 

[52] 

0,1 
mm 

NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 
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RóŜnica 
penetracji 

PN-EN 
1426 
[21] 

Wymagania 
dodatkowe 

Spadek tem-  
peratury 
mięknienia 
po starzeniu 
wg PN-EN 
12607 
-1 lub -3 [31] 

PN-EN 
12607-
1 [31] 

PN-EN 
1427 
[22] 

°C TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1 

Nawrót sprę-
Ŝysty w 25°C 
po starzeniu 
wg PN-EN 
12607-1 lub   
-3 [31] 

PN-EN 
12607-
1 [31] 

PN-EN 
13398 

[51] 

% 

≥ 50 4 ≥ 60 3 ≥ 50 4 

Nawrót sprę-
Ŝysty w 10°C 
po starzeniu 
wg PN-EN 
12607-1 lub   
-3 [31] 

NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość uŜytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie 
asfaltu i wyposaŜonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu  
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 
automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposaŜonym w system grzewczy pośredni z 
termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposaŜenie zbiornika w 
mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zuŜycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. NaleŜy unikać 
wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać 
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów róŜnego rodzaju  
i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
2.3. Kruszywo do mieszanki SMA 
Do mieszanki SMA naleŜy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], 
obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. 
Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 – część 2 – punkt 4, tablica 4.1 , 
tablica 4.2 , tablica 4.3 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodłoŜe 
składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać 
w silosach wyposaŜonych w urządzenia do aeracji. 
2.4. Kruszywo do uszorstnienia 
W celu zwiększenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy ścieralnej, w początkowym okresie jej 
uŜytkowania, naleŜy gorącą warstwę posypać kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym 
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm  i dokładnie przywałować 
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spełniać wymagania podane  
w tablicy 5 
Składowanie kruszywa powinno odpowiadać wymaganiom podanym w pkcie 2.3. 
Tablica 5. Wymagania dotyczące kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy 
ścieralnej z SMA [65] 
Skróty uŜyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości, rozdz. - rozdział 

Właściwości 
kruszywa 

Metoda  
badania 

Punkt 
WT-1 

Wymagania wg WT-1 [63] 
dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm 

Uziarnienie 
PN-EN 933-1 

[5] 
4.1.3 kat. GC 90/10 

Zawartość pyłu 
PN-EN 933-1 

[5] 
4.1.6 

kat. f1 , tj. przesiew przez sito 0,063 
mm ≤ 1% (m/m) 

Odporność na 
polerowanie 
kruszywa, kat. 
nie niŜsza niŜ 

PN-EN 1097-8 
[18] 

4.2.3 kat. PSV50     tj.odporność ≥ 50 

Gęstość ziaren 
PN-EN 1097-6, 
rozdz. 7, 8, 9 

[16] 
4.3.1 deklarowana przez producenta 

Grube 
zanieczysz- PN-EN 1744-1 4.5.3 

kat. mLPC 0,1, tj. zawartość 
zanieczyszczeń o wymiarze  
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czenia  
 
lekkie, kat. nie 
wyŜsza niŜ 

p. 14.2 [25]  
większym od 2 mm poinna wynosić 
≤ 0,1 % (m/m) 

2.5. Stabilizator mastyksu 
W celu zapobieŜenia spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance 
SMA zaleca się stosowanie stabilizatorów, którymi mogą być włókna mineralne, celulozowe lub 
polimerowe, spełniające wymagania określone przez producenta. Włókna te mogą być stosowane takŜe  
w postaci granulatu, w tym ze środkiem wiąŜącym. 
MoŜna zaniechać stosowania stabilizatora, jeśli stosowane lepiszcze gwarantuje spełnienie wymagania 
spływności lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje spływności 
lepiszcza z ziaren kruszywa. 
2.6. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki SMA na działanie 
wody, naleŜy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze 
wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 
określonych przez producenta. 
2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłuŜnych i poprzecznych z tego samego 
materiału wykonywanego w róŜnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia róŜnych materiałów lub 
połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, naleŜy 
stosować: 
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

technicznych   
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
– nie mniej niŜ 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej niŜ 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niŜ 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi naleŜy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany 
polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm 
lub aprobat technicznych. 
2.8. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiąŜąca z warstwą ścieralną) naleŜy stosować  
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] 
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]: 
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub 
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco. 
Emulsję asfaltową moŜna składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. Nie naleŜy nalewać emulsji do opakowań  
i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaleŜności od potrzeb, powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– układarka do układania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie,  
– lekka rozsypywarka kruszywa, 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprzęt drobny. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  
4.2. Transport materiałów  
Asfalt i polimeroasfalt naleŜy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych  
 i zaopatrzonych w urządzenia umoŜliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
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Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz naleŜy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem 
 i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewoŜony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa moŜe być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach   
i innych opakowaniach pod warunkiem, Ŝe nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą 
powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposaŜone w przegrody. Nie naleŜy uŜywać do 
transportu opakowań z metali lekkich (moŜe zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy 
emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę SMA naleŜy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zaleŜności od postępu 
robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 
ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). 
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie 
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników uŜywanych do transportu mieszanki 
powinny być czyste, a do zwilŜania tych powierzchni moŜna uŜywać tylko środki antyadhezyjne 
niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki SMA 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Zamawiającemu do akceptacji projekt składu 
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11). 
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartość lepiszcza oraz orientacyjna zawartość środka 
stabilizującego podane są w tablicy 6. 
Wymagane właściwości mieszanki SMA podane są w tablicach 7, 8 i 9. 

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartość lepiszcza oraz środka stabilizującego mieszanki 
SMA do warstwy ścieralnej [65] 

Właściwość 
Przesiew,   [% (m/m)] 

SMA 5 
KR1 ÷ KR4 

SMA 8 
KR1 ÷ KR6 

SMA 11 
KR3 ÷ KR6 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 
16 - - - - 100 - 

11,2 - - 100 - 90 100 
8 100 - 90 100 50 65 

5,6 90 100 35 60 35 45 
2 30 40 20 30 20 30 

0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0 
Orientacyjna 
zawartość środka 
stabilizującego, [% 
(m/m)] 

 
0,3 

 
1,5 

 
0,3 

 
1,5 

 

 
0,3 

 
1,5 

Zawartość lepiszcza, 
minimum*) Bmin6,8 Bmin6,6 Bmin6,0 
*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy załoŜonej gęstości mieszanki 

mineralnej 2,650 Mg/m3. JeŜeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to 
do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość naleŜy pomnoŜyć przez 
współczynnik α  według równania: 

d

650,2

ρ
α =  

 
Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej,  

przy ruchu KR1 ÷ KR2 [65] 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczani
a wg PN-EN  

13108-20  
[48] 

Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijani
e, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin2,0 
Vmax4 

Vmin2,0 
Vmax4 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijani
e, 2×25 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C 

ITSR90 ITSR90 
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uderzeń z jednym cyklem 
zamraŜania,  

badanie w 15°C 
Spływność 
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 

5 
D0,3 D0,3 

 
Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej,  

przy ruchu KR3 ÷ KR4 [65] 

Właściwoś
ć 

Warunki 
zagęszczani
a wg PN-EN  

13108-20 
[48] 

Metoda i 
warunki 
badania 

SMA 5  SMA 8 SMA 11 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijani
e, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 
[33], p. 4 

Vmin2,0 
Vmax4 

Vmin2,0 
Vmax4 

Vmin3,0 
Vmax4 

Odporność 
na 
deformacje 
trwałe 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-
22 [38], 

metoda B 
w powietrzu, 

PN-EN 13108-
20, D.1.6, 60°C, 
10000 cykli [48] 

WTSAIR0,70 

PRDAIR7,0 

WTSAIR0,70 

PRDAIR7,0 
WTSAIR0,70 
PRDAIR7,0 

Odporność 
na 
działanie 
wody 

C.1.1,ubijani
e, 2×25 
uderzeń 

PN-EN 12697-
12 [35], 

przechowywanie 
w 40°C z 

jednym cyklem 
zamraŜania,  

badanie w 15°C 

ITSR90 ITSR90 ITSR90 

Spływność 
lepiszcza 

- PN-EN 12697-
18 [37], p. 5 D0,3 D0,3 D0,3 

 

Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej,  
przy ruchu KR5 ÷ KR6 [65] 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczani
a wg PN-EN  

13108-20  
[48] 

Metoda i warunki 
badania 

SMA 8 SMA 11 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijani
e, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 
4 

Vmin3,0 
Vmax4 

Vmin3,0 
Vmax4 

Odporność na 
deformacje trwałe 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, 
metoda B w powietrzu, 

PN-EN 13108-20, D.1.6, 
60°C, 10 000 cykli [38] 

WTSAIR0,

30 

PRDAIR5,

0 

WTSAIR0,30 

PRDAIR5,0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijani
e, 2×25 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem 
zamraŜania,  

badanie w 15°C 

ITSR90 ITSR90 

Spływność 
lepiszcza - 

PN-EN 12697-18 [37], p. 
5 

D0,3 D0,3 

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA 
Mieszankę SMA naleŜy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takŜe wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru 
temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o róŜnym uziarnieniu lub pochodzeniu naleŜy 
dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe naleŜy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania,  
z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie Ŝądanej temperatury z dokładnością  
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± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna 
przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 
i 65/105-60. 
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka 
mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki 
mineralnej nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30°C od najwyŜszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najniŜsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyŜsza temperatura dotyczy mieszanki 
mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
Tablica 10. NajwyŜsza i najniŜsza temperatura mieszanki SMA [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
[°C] 

Asfalt 50/70 
Asfalt 70/100 
PMB 45/80-55 
PMB 45/80-65 
PMB 65/105-60 

od 160 do 200 
od 140 do 180 
od 130 do 180 
od 130 do 180 
od 130 do 170 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
System dozowania dodatków modyfikujących lub stabilizujących powinien zapewnić jednorodność 
dozowania dodatków do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania  
i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na 
skuteczność działania tych dodatków. 
5.4. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe (warstwa wyrównawcza, warstwa wiąŜąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę SMA 
powinno być na całej powierzchni: 
– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein. 
W wypadku podłoŜa z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości 
podanych w tablicy 11. 

Tablica 11. Maksymalne nierówności podłoŜa z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe 
(pomiar łatą  
4-metrową lub równowaŜną metodą) [65] 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Maksymalna 
nierówność podłoŜa 

pod warstwę ścieralną 
[mm] 

A, S, 
GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania 6 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza 

8 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza 

8 

Z, L, D Pasy ruchu 9 

JeŜeli nierówności poprzeczne są większe niŜ dopuszczalne, to naleŜy wyrównać podłoŜe. 
Nierówności podłoŜa (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) naleŜy wyrównać poprzez 
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoŜa 
powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
JeŜeli podłoŜe jest nieodpowiednie, to naleŜy ustalić, jakie specjalne środki naleŜy podjąć przed 
wykonaniem warstwy asfaltowej. 
Szerokie szczeliny w podłoŜu naleŜy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według 
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat 
technicznych. 
5.5. Połączenie międzywarstwowe 
PodłoŜe powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
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Skropienie lepiszczem podłoŜa (np. z warstwy wiąŜącej asfaltowej), przed ułoŜeniem warstwy  
z mieszanki SMA, powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 
0,3 kg/m2, przy czym: 
– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
– ilość emulsji naleŜy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoŜa oraz porowatości mieszanki SMA; jeśli 

mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to naleŜy uŜyć większą ilość lepiszcza do 
skropienia, które po ułoŜeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoŜa naleŜy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki 
uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby 
urządzenia te naleŜy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoŜe naleŜy wyłączyć z ruchu 
publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoŜe powinno być skropione 0,5 h przed układaniem 
warstwy SMA w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową moŜna wbudowywać na podłoŜu przygotowanym zgodnie  
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
Transport mieszanki SMA powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 
Mieszankę SMA naleŜy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niŜsza od temperatury podanej w tablicy 12. 
Temperatura otoczenia moŜe być niŜsza w wypadku stosowania ogrzewania podłoŜa. Nie dopuszcza się 
układania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniŜającym temperaturę 
mieszania i wbudowania naleŜy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem do 
robót 

w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 
cm 

0 +5 

Warstwa ścieralna o grubości < 3 
cm 

+5 +10 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 13. 

Tablica 13. Właściwości warstwy SMA [65] 

Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia 

[%] 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni w 
warstwie 
[%(v/v)] 

SMA 5 2,0 ÷ 4,0 ≥ 97 2,0 ÷ 6,0 

SMA 8 2,5 ÷ 5,0 ≥ 97 2,0 ÷ 6,0 

SMA 11 3,5 ÷ 5,0 ≥ 97 3,0 ÷ 6,0 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposaŜoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety. W miejscach niedostępnych dla 
sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach  
(w osi i przy brzegach warstwy). 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone cięŜkimi walcami drogowymi. Do warstw  
z mieszanki SMA moŜna stosować wyłącznie walce drogowe stalowe gładkie. Nie zaleca się stosowania 
wibracji podczas zagęszczania SMA. 
5.9. Połączenia technologiczne 
Połączenia technologiczne naleŜy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.[65] 
5.10. Uszorstnienie warstwy SMA 
Warstwa ścieralna z SMA powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę, dostosowaną do przeznaczenia, 
np. ze względu na właściwości przeciwpoślizgowe, hałas toczenia kół lub względy estetyczne. 
Do zwiększenia szorstkości warstwy ścieralnej konieczne moŜe być jej uszorstnienie.  
Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca się stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm.  
Do warstw z mieszanki SMA o D ≥ 11 mm moŜna stosować posypkę o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm. 
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Na powierzchnię gorącej warstwy naleŜy równomiernie nanieść posypkę odpowiednio wcześnie tak, aby 
została wgnieciona w warstwę przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywać się maszynowo,  
a jedynie w miejscach trudno dostępnych dopuszcza się wykonanie ręczne. Przy wyborze uziarnienia 
posypki naleŜy wziąć pod uwagę wymagania ochrony przed hałasem. JeŜeli wymaga się zmniejszenia 
hałasu od kół pojazdów, naleŜy stosować posypkę o drobniejszym uziarnieniu. 
 
Zalecana ilość posypki do warstwy z mieszanki SMA: 
– kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2, 
– kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2. 
W uzasadnionych wypadkach moŜna nie stosować uszorstnienia, na przykład w celu zmniejszenia 
hałaśliwości jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarów zurbanizowanych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,  
− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy). 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy  
i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) 
spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością 
 i w wymaganym zakresie. Wyniki naleŜy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień  
w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny naleŜy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy naleŜy przekazywać Zamawiającemu na jego Ŝądanie. Zamawiający moŜe 
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeŜeń Zamawiający 
moŜe przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 

12697-13 [36]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– ocena wizualna posypki, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– dokumentacja działań podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich właściwości 

przeciwpoślizgowych, 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
4.3.3. Badania kontrolne 
Celem badan kontrolnych jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone  
w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na 
miejscu budowy zajmuje się osoba pełniąca nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego w 
obecności Wykonawcy. Badania odbywają się równieŜ wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę 
powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano  
w tablicy 14 

Tablica 14. Rodzaj badań kontrolnych [65] 
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Lp. Rodzaj badań 

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

1.1 Uziarnienie 
1.2 Zawartość lepiszcza 

 
1.3 

 
Temperatura mięknienia lepiszcza 
odzyskanego 

1.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni 
próbki 

2 Warstwa asfaltowa 

2.1 Wskaźnik zagęszczenia a) 
2.2 Spadki poprzeczne 
2.3 Równość 
2.4 Grubość lub ilość materiału 
2.5 Zawartość wolnych przestrzeni a) 
2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe 

a) do kaŜdej warstwy i na kaŜde rozpoczęte 6 000 m2 
nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba 
próbek moŜe zostać zwiększona (np. nawierzchnie 
dróg w terenie zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
 
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, Ŝe jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Ŝądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
Osoba pełniąca nadzór nad robotami  i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek 
 i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. JeŜeli odcinek częściowy 
przyporządkowany do badań kontrolnych nie moŜe być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek 
ten nie powinien być mniejszy niŜ 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zaŜądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
6.3.5. Badania arbitraŜowe 
Badania arbitraŜowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości 
ze strony Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitraŜowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleŜne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 
Koszty badań arbitraŜowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 
przemawia wynik badania. 
Wniosek o przeprowadzenie badań arbitraŜowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub 
wskaźnika zagęszczenia naleŜy złoŜyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony 
Zamawiającego. 
6.4. Właściwości warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
6.4.1.1. Uwagi ogólne 
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i 
tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod 
badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
Właściwości materiałów naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo 
dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej). 
6.4.1.2. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Temperatura mięknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki 
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 15. 
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrót spręŜysty lepiszcza 
wyekstrahowanego powinien wynieść co najmniej 40%. Dotyczy to równieŜ przedwczesnego zerwania 
tego lepiszcza w badaniu, przy czym naleŜy wtedy podać wartość wydłuŜenia. 

Tablica 15. NajwyŜsza temperatura mięknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego 
[65] 

Rodzaj 
Temperatura mięknienia,  

nie więcej niŜ   [°C] 
Asfalt drogowy 
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70/100 60 
50/70 63 

Polimeroasfalt drogowy 
PMB 45/80-55 73 
PMB 45/80-65 80 
PMB 65/105-60 80 

 
6.4.1.3. Zawartość lepiszcza 
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z kaŜdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie moŜe odbiegać od wartości projektowanej,  
z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek w zaleŜności od liczby wyników badań z danego 
odcinka budowy (tablica 16). Do wyników badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatkowych (p. 
6.3.4). 

Tablica 16. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań 
zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65] 

Rodzaj  
mieszanki 

Liczba wyników badań 

1 2 
od 3  
do 4 

od 5  
do 8a) 

od 9  
do 19a) ≥ 20 

Mieszanki gruboziarniste ± 0,6 ± 0,55 ± 0,50 ± 0,40 ± 0,35 ± 
0,30 

Mieszanki 
drobnoziarniste 

± 0,5 ± 0,45 ± 0,40 ± 0,40 ± 0,35 ± 
0,30 

a) dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań 
wziętych do obliczenia średniej arytmetycznej, którego odchyłka jest większa od 
dopuszczalnej odchyłki dotyczącej średniej arytmetycznej, lecz nie przekracza 
dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania 

 
6.4.1.4. Uziarnienie 
Uziarnienie kaŜdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moŜe odbiegać od 
wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, w zaleŜności od liczby wyników 
badań z danego odcinka budowy. Wyniki badań nie uwzględniają badań kontrolnych dodatkowych  
(p. 6.3.4). 
W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, wyraŜonych jako którekolwiek z: 
– zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, 
– zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, 
– zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, 
– zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, 
– zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, 
– zawartość ziaren grubych,, 
to Ŝadna próbka nie moŜe wykazywać uziarnienia odbiegającego o więcej niŜ wartość dopuszczalnych 
odchyłek podanych w tablicach 17 ÷ 21. 
Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 
jednocześnie. 
JeŜeli w składzie mieszanki mineralno-asfaltowej określono dodatki kruszywa o szczególnych 
właściwościach, np. kruszywo rozjaśniające lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyłka 
zawartości tego kruszywa wynosi: 
– ± 20% w wypadku kruszywa grubego, 
– ± 30% w wypadku kruszywa drobnego. 
Tablica 17. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 

wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników badań 

1 2 
od 3  
do 4 

od 5  
do 8 

od 9  
do 19 ≥ 20 

Mieszanka gruboziarnista ± 4,0 ± 3,6 ± 3,2 ± 2,9 ± 2,4 ± 2,0 

Mieszanka 
drobnoziarnista 

± 3,0 ± 2,7 ± 2,4 ± 2,1 ± 1,8 ± 1,5 

Tablica 18. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 
wyników badań zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)] 
[65] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników badań 

1 2 
od 3  
do 4 

od 5  
do 8 

od 9  
do 19 ≥ 20 
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SMA ± 8 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

Tablica 19. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 
wyników badań zawartości kruszywa grubego o wymiarze        < 2 mm [%(m/m)] [65] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników badań 

1 2 
od 3  
do 4 

od 5  
do 8 

od 9  
do 19 ≥ 20 

SMA5, SMA8 ± 8 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

Tablica 20. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 
wyników badań zawartości kruszywa grubego o wymiarze        > 5,6 mm [%(m/m)] [65] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników badań 

1 2 
od 3  
do 4 

od 5  
do 8 

od 9  
do 19 ≥ 20 

SMA11 ± 7 ± 6,1 ± 5,4 ± 4,9 ± 4,4 ± 4,0 

Tablica 21. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 
wyników badań zawartości ziaren grubych [%(m/m)] [65] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników badań 

1 2 
od 3  
do 4 

od 5  
do 8 

od 9  
do 19 ≥ 20 

Mieszanka gruboziarnista -9, +5 -7,6, 
+5,0 

-6,8, 
+5,0 

-6,1, 
+5,0 

-5,5 
+5,0 

± 5,0 

Mieszanka 
drobnoziarnista 

-8, +5 -6,7, 
+4,7 

-5,8, 
+4,5 

-5,1, 
+4,3 

-4,4, 
+4,1 

± 4,0 

6.4.1.5. Zawartość wolnych przestrzeni 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie moŜe wykroczyć poza wartości 
dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niŜ 1,5% (v/v). 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 
Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego 
materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od 
projektu  
o wartości podane w tablicy 22. 
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy  
z reguły naleŜy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. InŜynier ma prawo sprawdzać odcinki 
częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą.  
Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń 
grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
Tablica 22. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] 

[65] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMAa) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1. – duŜy odcinek budowy, powierzchnia większa 

niŜ 6000 m2 lub 
     – droga ograniczona krawęŜnikami, 

powierzchnia większa niŜ 1000 m2 lub 
     –  warstwa ścieralna, ilość większa niŜ 50 kg/m2 

≤ 10 

2.  –  mały odcinek budowy lub 
     –  warstwa ścieralna, ilość większa niŜ 50 kg/m2 ≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z 

opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym 
etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do 
łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyraŜone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 
przestrzeni, nie moŜe przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kaŜdego 
pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
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Określenie gęstości objętościowej naleŜy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 
6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, określona w tablicy 13, powinna 
odpowiadać wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5. 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni naleŜy badać nie rzadziej niŜ co 20 m oraz w punktach głównych łuków 
poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
6.4.2.5. Równość podłuŜna i poprzeczna 
Pomiary równości podłuŜnej naleŜy wykonywać w środku kaŜdego ocenianego pasa ruchu. 
Do oceny równości podłuŜnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyŜszych klas naleŜy 
stosować metodę pomiaru umoŜliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartość IRI oblicza się dla 
odcinków o długości 50 m. Dopuszczalne wartości wskaźnika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni 
określono w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne [67]. 
Do oceny równości podłuŜnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów  
i parkingów naleŜy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowaŜnej 
uŜyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej 
niŜ co 10 m. Wymagana równość podłuŜna jest określona przez wartość odchylenia równości 
(prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się największą 
odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy ścieralnej nawierzchni 
drogi klasy G i dróg wyŜszych klas nie powinny być większe niŜ podane w tablicy 23. Badanie wykonuje 
się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym śladzie koła. 
Tablica 23. Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłuŜnej IRI warstwy ścieralnej wymagane 

przed upływem okresu gwarancyjnego [65] 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Wartości wskaźnika 

IRI [mm/m] 

A, S 
GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania 

≤ 2,9 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza 

≤ 3,7 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza 

≤ 4,6 

 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłuŜnej warstwy ścieralnej 
nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna być większa niŜ 8 mm. Badanie wykonuje się według procedury 
jak podczas odbioru nawierzchni. 
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych naleŜy stosować 
metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowaŜnej uŜyciu łaty i klina. Pomiar 
naleŜy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na kaŜdym ocenianym pasie ruchu, nie 
rzadziej niŜ co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej 
nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niŜ podana w tablicy 24 Badanie 
wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

Tablica 24. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane przed 
upływem okresu gwarancyjnego [65] 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Wartości odchyleń 

równości poprzecznej 
[mm] 

A, S 
GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania 

≤ 6 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza 

≤ 8 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza 

≤ 8 

Z, L, D Pasy ruchu ≤ 9 
 
6.4.2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe 
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyŜszych klas powinien 
być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. 
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Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30oC, nie rzadziej niŜ co 50 m na nawierzchni 
zwilŜanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość przy 100% 
poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest 
miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się róŜnicę wartości 
średniej E(µ)  
i odchylenia standardowego D: E(µ) – D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być 
większa niŜ 1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niŜ 10. W 
wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie moŜna wykonać pomiarów  
z prędkością 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyŜowania, niektóre łącznice), poszczególne wyniki 
pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niŜsze niŜ 0,47, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 
Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 
JeŜeli warunki atmosferyczne uniemoŜliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być 
on zrealizowany z najmniejszym moŜliwym opóźnieniem. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny być 
mniejsze niŜ podane w tablicy 25. W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na 
dojazdach do skrzyŜowań poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niŜsze 
niŜ 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 

Tablica 25. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed upływem okresu 
gwarancyjnego [65] 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Miarodajny współczynnik 
tarcia przy prędkości 
zablokowanej opony 

względem nawierzchni 
 60 km/h 90 km/h 

A, S 
Pasy ruchu  -   ≥ 0,37 

Pasy: włączania i wyłączania, 
jezdnie łącznic ≥ 0,44 - 

GP, G, Z 
Pasy: ruchu, dodatkowe, 
utwardzone pobocza ≥ 0,36 - 

 
6.4.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kaŜdej jezdni, nie moŜe się róŜnić od szerokości 
projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłuŜnej  
i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją      ± 1 cm, 
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie moŜe przekraczać przedziału dopuszczalnych 
odchyleń. 
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno róŜnić się od dokumentacji projektowej  
o ± 5 cm. 
Złącza podłuŜne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii 
prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, 
plam i wykruszeń. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z mieszanki SMA. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
Roobty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją, ST , jeŜeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający moŜe w razie niedotrzymania 
wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT-2 [65] pkt 9.2. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  
pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z mieszanki SMA obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie i skropienie podłoŜa, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 
− zakup lub wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych  
− i krawęŜników, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki SMA, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 
10.2. Normy 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej OST) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i 
alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 

Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren 

– Wskaźnik kształtu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 

ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek 
– Badania błękitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie 
gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia 

 
19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i 

Kula 
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – 

Metoda destylacji azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz 

trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 
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wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda 

destylacyjna 
31. PN-EN 12607-1 

i 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła 
i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

 
34. 

 
PN-EN 12697-11 

 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 12: Określanie wraŜliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

 
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 22: Koleinowanie 
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 

lepkościomierzem wypływowym 
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 

odparowanie 
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu 

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 5: Mieszanka SMA 
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: 

Badanie metodą Pierścienia i Kuli 
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: 

Liczba bitumiczna 
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spręŜystego asfaltów 

modyfikowanych 
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów 
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą 

pomiaru ciągliwości 
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 

wahadłowego 
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – 

Metoda z duktylometrem 
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez 

zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą 

otwartego tygla Clevelanda 
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

10.1. Inne dokumenty 

- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych 
– Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D - 05.03.17  REMONT  CZĄSTKOWY NAWIERZCHNI  BITUMICZNYCH 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej  są wymagania dotyczące wykonania      
i odbioru robót związanych z bieŜącą konserwacją nawierzchni bitumicznej - remontem cząstkowym 
nawierzchni bitumicznych wykonanym  w ramach utrzymania jezdni masą mineralno – asfaltową na 
terenie miasta Gorzowa Wlkp. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu   
 i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem   
i odbiorem remontu cząstkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typów  i rodzajów i obejmują: 
naprawę wybojów i obłamanych krawędzi, uszczelnienie pojedynczych pęknięć  i wypełnienie ubytków.  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Remont cząstkowy nawierzchni - zespół zabiegów technicznych, wykonywanych na bieŜąco, 
związanych   z usuwaniem uszkodzeń nawierzchni zagraŜających bezpieczeństwu ruchu, jak równieŜ 
zabiegi obejmujące małe powierzchnie, hamujące proces powiększania się powstałych uszkodzeń. 
Pojęcie „remont cząstkowy nawierzchni” mieści się w ogólnym pojęciu „utrzymanie nawierzchni”,  a to   
z kolei jest objęte ogólniejszym pojęciem „utrzymanie dróg”. 
1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiału mineralno-bitumicznego na głębokość nie większą niŜ grubość 
warstwy ścieralnej. 
1.4.3. Wybój - wykruszenie materiału mineralno-bitumicznego na głębokość większą niŜ grubość warstwy 
ścieralnej. 
1.4.4. Przetworzona mieszanka mineralno-asfaltowa „z recyklera” – mieszanka mineralno-asfaltowa 
złoŜona  z materiału odzyskanego z istniejącej nawierzchni bitumicznej oraz dodatku nowych materiałów 
takich jak: kruszywo , wypełniacz i asfalt, a w razie potrzeby równieŜ środek odnawiający. 
1.4.5. Środek odnawiający – produkt węglowodorowy o właściwościach fizycznych i chemicznych 
odpowiednio dobranych w celu regeneracji asfaltu odzyskanego z nawierzchni i przywrócenia  mu 
właściwości określonych   w PN-C-96170 [4]. 
1.4.5.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami   
 i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  OST D-M-
00.00.00  
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów do wykonywania cząstkowych remontów nawierzchni  bitumicznych 
Technologie usuwania uszkodzeń nawierzchni i materiały uŜyte do tego celu powinny  być dostosowane 
do rodzaju i wielkości uszkodzenia. 
Głębokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawędzi jezdni 
(obłamania) naleŜy naprawiać: 
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi „na gorąco”, 
- techniką  sprysku  lepiszczem  i  posypania  grysem  o  odpowiednim  uziarnieniu  (zasada  jak  

przy  powierzchniowym utrwaleniu), 
- przy uŜyciu specjalnych maszyn (remonterów), które wrzucają pod ciśnieniem mieszankę 

grysu i emulsji asfaltowej bezpośrednio do naprawianego wyboju. 

Powierzchniowe ubytki warstwy ścieralnej naleŜy naprawiać: 
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- metodą powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych emulsji 
asfaltowych, 

- przy uŜyciu specjalnych maszyn (remonterów), które podczas przejścia spryskują nawierzchnię 
emulsją, rozsypują grysy i wciskają je w emulsję. 

2.3.Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na gorąco 

2.3.1.Beton asfaltowy 

Beton asfaltowy wytwarzany wg SST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” powinien mieć 
uziarnienie dostosowane do głębokości uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luźnych cząstek 
nawierzchni i zanieczyszczeń obcych), przy czym największe ziarna w mieszance betonu asfaltowego 
powinny się mieścić w przedziale od 1/3 do 1/4 głębokości uszkodzenia do 80 mm. Przy głębszych 
uszkodzeniach naleŜy zastosować odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego  

 

 

wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu  i właściwościach fizyko-mechanicznych, 
dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni. 
Do remontu cząstkowego nawierzchni bitumicznej naleŜy stosować przetworzona mieszankę mineralno-
asfaltową złoŜona z odpowiednio przygotowanego materiału odzyskanego z nawierzchni bitumicznej oraz 
dodatku nowych materiałów takich jak: kruszywa, wypełniacza i asfaltu, a w razie potrzeby środka 
odnawiającego. 
2.3.2. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane „z recyklera”. 
Do remontu cząstkowego nawierzchni bitumicznej naleŜy stosować przetworzona mieszankę mineralno-
asfaltową złoŜona z odpowiednio przygotowanego materiału odzyskanego z nawierzchni bitumicznej oraz 
dodatku nowych materiałów takich jak: kruszywa, wypełniacza i asfaltu, a w razie potrzeby środka 
odnawiającego. 
2.4. Kruszywo 
Do wykonania recyklingu na gorąca „ z recyklera” naleŜy stosować kruszywa w proporcjach                                      
i o parametrach jakościowych zaleŜnych od przeznaczenia przetworzonej mieszanki mineralno-
bitumicznej oraz do właściwości kruszywa zawartego w materiale odzyskanym z nawierzchni asfaltowej. 
Kruszywa powinny spełniać wymagania  zawarte w PN-B-11112 [7], PN-B11111[1],  PN-B-11113 [6]. 
Składowanie kruszyw powinno być zgodne z zasadami określonymi w ST D-05.03.05 
 2.5. Wypełniacz 
Wypełniacz uŜyty w procesie recyklingu „w recyklerze” powinien spełniać wymagania określone                         
w PN-S-96504 [5] . Składowanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504 [5]. 
2.6. Lepiszcze-asfalt 
Do produkcji przetworzonych mieszanek mineralno-asfaltowych naleŜy stosować asfalt drogowy  
o właściwościach zgodnych  z wymaganiami określonymi w PN-C-96170 [4]. Zalecane jest dodawanie 
środków adhezyjnych zaakceptowanych przez osobę pełniącą nadzór nad robotami z ramienia MoŜna 
stosować tylko środki adhezyjne posiadające aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
Przechowywanie asfaltu powinno być zgodne  
z ustaleniami normy PN-C-96170 [4]. 
2.7.  Materiał odzyskany z nawierzchni 
2.7.1. Składowanie 
Materiał odzyskany z nawierzchni, przeznaczony do recyklingu powinien być składowany                         
 w sposób zabezpieczający przed zanieczyszczeniem, opadami atmosferycznymi i nadmiernym 
nasłonecznieniem. PodłoŜe składowiska powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. Materiał 
odzyskany z nawierzchni, powinien być składowany w pryzmach o wysokości nie przekraczającej  3 
metrów. Nie naleŜy dopuszczać do ruchu pojazdów na składowanym  materiale. Warunki składowania 
odzyskanego materiału z nawierzchni przeznaczonego do przerobu  „w recyklerze” powinny  być 
zaakceptowane przez osobę pełniącą nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 3. 
3.2. Maszyny i urządzenia do przygotowania nawierzchni przed naprawą 
W zaleŜności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się moŜliwością korzystania ze sprzętu  
do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak: 
- piła do cięcia nawierzchni lub podobnie działające urządzenie,  
- spręŜarka , 
- koparko -ładowarka. 
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3.3. Sprzęt do wbudowywania przetworzonej mieszanki  mineralno-bitumicznej ( z recyklera). 
Przy typowym dla remontów cząstkowym zakresie robót dopuszcza się ręczne rozkładanie mieszanek 
mineralno-bitumicznych przy uŜyciu łopat, listwowych ściągaczek (uŜycie grabi wykluczone) i listew 
profilowych. do zagęszczania rozłoŜonych mieszanek naleŜy uŜyć lekkich walców wibracyjnych lub 
zagęszczarek płytowych. 
3.4. Urządzenia do przerobu zerwanych nawierzchni asfaltowych (recykler) 
Przy wykonywaniu remontu cząstkowego przetworzona mieszanką mineralno-bitumiczną, Wykonawca 
powinien wykazać się posiadaniem urządzenia do przerobu zerwanego asfaltu  
tj. recyklera, który słuŜy do powtórnego grzania i przerobu zerwanych nawierzchni bitumicznych tj: 
destrukt po frezowaniu nawierzchni asfaltowych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport kruszywa 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających   je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.3. Transport lepiszczy 
Cysterny samochodowe uŜywane do przewozu emulsji powinny być podzielone przegrodami                    
na komory  o pojemności nie większej niŜ 3 m3, a kaŜda przegroda powinna mieć wykroje przy dnie,  aby 
moŜliwy był przepływ emulsji między komorami. 
Wyjątkowo, za zgodą osoby  pełniącej nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego, dopuszcza  się 
do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe. 
4.4. Transport innych materiałów 
Pozostałe materiały powinny być transportowane zgodnie ze zleceniami producentów tych materiałów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy 
5.2.1.Przygotowanie nawierzchni do naprawy z wycięciem uszkodzonych miejsc (krawędzi ubytku)              
z nadaniem geometrycznych kształtów. 
Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obłamanych krawędzi nawierzchni)  
do naprawy naleŜy wykonać bardzo starannie przez: 
- pionowe obcięcie (najlepiej diamentowymi piłami tarczowymi) krawędzi uszkodzenia na głębokość 

umoŜliwiającą wyrównanie jego dna, nadając uszkodzeniu kształt prostej figury geometrycznej   np. 
prostokąta, 

- usunięcie luźnych okruchów nawierzchni, 
- usunięcie wody, doprowadzając uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego jeśli zaistnieje 

taka konieczność, 
- dokładne oczyszczenie dna i krawędzi uszkodzonego miejsca z luźnych ziaren grysu, Ŝwiru, piasku        

i pyłu, 
- skropienie ścian i dna wyboju emulsją. 
5.3. Naprawa uszkodzonych miejsc w nawierzchni 
5.2.1.Naprawa wybojów o obłamanych krawędziach nawierzchni przetworzoną mieszanką mineralno -  
bitumiczną „z recyklera”. 
Po przygotowaniu do naprawy uszkodzonego miejsca nawierzchni ( zgodnie z pkt. 5.2.1.), naleŜy 
spryskać dno i boki naprawianego miejsca szybkorozpadową kationowa emulsją asfaltową w ilości  0,5 
l/m2 – przy zastosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych „na gorąco” (zamiast spryskania 
bocznych ścianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie moŜna przykleić samoprzylepne taśmy 
kauczukowo-asfaltowe). 
Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy rozłoŜyć przy pomocy łopat i listwowych ściągaczek oraz listew 
profilowych. Mieszanka powinna być jednakowo spulchniona na całej powierzchni naprawianego miejsca  
i ułoŜona z pewnym nadmiarem, by po jej zagęszczeniu naprawiona powierzchnia była równa   
z powierzchnią sąsiadujących części powierzchni. RóŜnice  
w poziomie naprawionego miejsca   i istniejącej nawierzchni przeznaczonej do ruchu  
z prędkością powyŜej 60km/h, nie powinny być większe od 4 mm.  RozłoŜoną mieszankę naleŜy zgęścić 
walcem lub zagęszczarką płytową. Styki naleŜy zalać asfaltową masą zalewową, posypać piaskiem  
i zatrzeć tak samo jak cała powierzchnię łaty 
Przy naprawie obłamanych krawędzi nawierzchni naleŜy zapewnić odpowiedni opór boczny                             
dla zagęszczanej warstwy i dobre międzywarstwowe związanie.  

6.   Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2.  Badania w czasie robót 
6.2.1.Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych 
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W czasie wykonywania napraw uszkodzeń naleŜy kontrolować :                                                                                     
-      przygotowanie naprawianych nawierzchni do wbudowania mieszanek, którymi będzie 
       wykonywany  remont  uszkodzonego miejsca, 
-     wykonanie ilościowe, 
-     równość naprawianych fragmentów - losowo 
RóŜnice między naprawioną powierzchnią (łatą) a sąsiadującymi powierzchniami, mierzona pod łatą 
profilową lub pomiarową łatą 4 metrową nie powinny być większe od 4 mm dla dróg o prędkości ruchu 
powyŜej 60 km/h  i od 6 mm dla dróg o prędkości poniŜej 60 km/h. 
- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypełniającej po zagęszczeniu powinien być zgodny                  
ze spadkiem istniejącej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna być wykonana ponad krawędź 
otaczającej nawierzchni  o 1-2 mm 

7.OBMIAR ROBÓT 
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 
7.2.Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest 1 T (jedna tona) wbudowanej masy mineralno-asfaltowej                                  
z  zastosowaniem destruktu asfaltowego. 

8.ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie, umową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary 
 i badania z zachowaniem tolerancji   wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega: 
-  przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcięcie krawędzi, oczyszczenie dna    i krawędzi,  
   usunięcie   wody), 
- spryskanie dna i boków emulsją asfaltową. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1T (1 tona) remontu cząstkowego nawierzchni mieszanką                                     
mineralno – asfaltową  ”z recyklera” niezaleŜnie od powierzchni  – wraz z obcięciem krawędzi obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie  robót, 
− transport i składowanie materiałów i sprzętu do robót, 
− pionowe obcięcie krawędzi uszkodzenia z nadaniem kształtu figury geometrycznej, 
− oczyszczenie miejsca remontu z zanieczyszczeń i luźnych okruchów nawierzchni, 
− usunięcie wody, 
− skropienie dna i ścian wyboju ( ubytku) emulsją 
− wypełnienie wyboju ( ubytku) mieszanką mineralno-bitumiczną, 
− zagęszczenie ułoŜonej mieszanki, 
− posypanie piaskiem i zatracie, 
− załadowanie i wywóz odpadów na składowisko własne lub do utylizacji, 
− uporządkowanie miejsca robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji . 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.  
2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepności lepiszczy bitumicznych do kruszyw 
4.     PN-C-96170                Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
5.    PN-S-96504                 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
6.     PN-B-11113                Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.   Piasek 
                                     
7     PN-B-11112                  Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
10.2. Inne dokumenty 
8. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994. 
Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych z naturalnie    
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984. 
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D.20.01.03  REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK   ZAWORÓW   WODOCIĄGOWYCH  
                    I GAZOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z wykonywaniem regulacji pionowej studzienek zaworów wodociągowych  
i gazowych, które zostaną wykonane w ramach utrzymania jezdni masą mineralno - asfaltową na terenie 
miasta Gorzowa Wlkp. 
1.2. Zakres stosowania ST    
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu   
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonywaniem regulacji pionowej studzienek zaworów wodociągowych i gazowych.  
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz  
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej studzienki zaworów wodociągowych i gazowych 
Do regulacji studzienki zaworów wodociągowych i gazowych naleŜy uŜyć: 
a) materiały otrzymane z rozbiórki studzienki oraz z rozbiórki otaczającej nawierzchni, nadające się do 

ponownego wbudowania, 
b) materiały nowe, będące materiałem uzupełniającym, tego samego typu, gatunku i wymiarów, jak 

materiał rozbiórkowy, odpowiadające wymaganiom ST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej 
specyfikacji w przypadku materiałów potrzebnych do ułoŜenia nowej nawierzchni. 

2.3. Materiały budowlane 
2.3.1. Cement 
Do wykonania regulacji studni zaleca się stosowanie cementu portlandzkiego, spełniającego wymagania 
normy PN-88/B-30000. 
Cement powinien być dostarczony w opakowaniach i składowany w suchych i zadaszonych 
pomieszczeniach. 
2.3.2. Piasek 
Piasek do regulacji studni kablowych powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-B-11113: 1996.  
2.3.3. Woda 
Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody 
powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz 
nie powinna zawierać zawiesiny, np. grudek. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do regulacji studzienki zaworów wodociągowych i gazowych 
Wykonawca przystępujący do regulacji studzienki zaworów wodociągowych i gazowych powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− ubijaka spalinowego, 
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− piły do cięcia nawierzchni lub podobnie działającego urządzenia, 
− młota pneumatycznego, 
− spręŜarki, 
− zagęszczarki płytowej , 
− sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
Wykonawca przystępujący do regulacji studzienek zaworów wodociągowych i gazowych powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następujących środków transportu,  
 
w zaleŜności od zakresu robót: samochód skrzyniowy, samochód samowyładowczy, samochód 
dostawczy. 
Na środkach transportu przewoŜone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla 
poszczególnych elementów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Uszkodzenie zapadniętych studzienek, podlegające naprawie 
Uszkodzenie studzienek urządzeń podziemnych występuje, gdy róŜnica poziomów pomiędzy studzienką 
zaworu wodociągowego i gazowego, a górną powierzchnią nawierzchni wynosi powyŜej 1 cm. 
5.3. Zasady wykonania naprawy 
Wykonanie naprawy polegającej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje: 

− roboty przygotowawcze 
− rozpoznanie uszkodzenia, 
− wyznaczenie powierzchni podlegającej naprawie, 
− naprawę uszkodzonej studzienki. 

5.4. Roboty przygotowawcze 
Rozpoznanie uszkodzenia przy udziale osoby pełniącej nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego 
polega na: 
− ustaleniu sposobu deformacji studzienki, 
− określeniu stanu nawierzchni w bezpośrednim otoczeniu studzienki, 
− wstępnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia, 
− rozeznaniu moŜliwości wykorzystania dotychczasowych elementów urządzenia. 
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmować cały obszar uszkodzonej 
nawierzchni wokół zapadniętej studzienki dla zaworów. Powierzchni tej naleŜy nadać kształt prostokątnej 
figury geometrycznej. 
Powierzchnię przeznaczoną do wykonania naprawy akceptuje osoba pełniąca nadzór nad robotami    
z ramienia Zamawiającego. 

5.4.1. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki dla zaworów wodociągowych  
i gazowych 

Wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, obejmuje: 
1. zdjęcie przykrycia studzienki, 
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokół studzienki, 
3. rozebranie uszkodzonej górnej części studzienki, 
4. szczegółowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjęcie końcowej decyzji o sposobie  

  naprawy    
5. i wykorzystaniu istniejących materiałów, 
6. poziomowanie studzienki dla zaworów przy uŜyciu zaprawy cementowo-piaskowej,   

  a w   przypadku większych róŜnic wysokości - wykonanie deskowania oraz ułoŜenie  
  i zagęszczenie mieszanki etonowej klasy co najmniej B20, według wymiarów   
  dostosowanych do rodzaju uszkodzenia  i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa 
  dzielącego itp.), a takŜe rozebranie deskowania, 

7. osadzenie studzienki i przykrycie z wykorzystaniem istniejących lub nowych materiałów  
  (dostarcza właściciel urządzenia) oraz ew. wyrównaniem zaprawą cementową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  
− i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia osobie  pełniącej nadzór nad robotami 
z ramienia Zamawiającego do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które naleŜy wykonać w czasie robót podaje tabl. 1. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwość 

badań Wartości dopuszczalne 

 
 
1 

 
 
Szczegółowe rozpoznanie uszkodzenia i 
decyzja o sposobie naprawy 

 

1 raz 

 

Akceptacja osoby pełniącej 
nadzór nad robotami z ramienia 

Zamawiającego 

2 Naprawa studzienki Ocena ciągła Wg pktu 5.5 

3 UłoŜenie nawierzchni Ocena ciągła Wg pktu 5.6 

4 
PołoŜenie studzienki w stosunku do 
otaczającej nawierzchni 

 
1 raz 

Przykrycie studzienki - w 
poziomie nawierzchni 

6.4. Badania wykonanych robót  
Po zakończeniu robót naleŜy sprawdzić wizualnie: 
− wygląd zewnętrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia nawierzchni 

typu kostkowego, 
− poprawność profilu podłuŜnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni  

i umoŜliwiającego spływ powierzchniowy wód. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 szt. (sztuka) naprawionej (regulowanej) studzienki zaworu wodociągowego 
lub gazowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z ST i wymaganiami osoby  pełniącej nadzór nad robotami  
z ramienia Zamawiającego, jeŜeli wszystkie pomiary i badania  zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania regulacji pionowej 1 szt. studzienki zaworu wodociągowego lub gazowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− roboty rozbiórkowe, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wykonanie naprawy (regulacji) studzienki, 
− odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na wysypisko, 
− opłata za przyjęcie na wysypisko gruzu, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu i uporządkowanie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
2. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
3. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
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