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1. OPINIA GEOTECHNICZNA
1.1  Wstep

Niniejsze badania geotechniczne podioza gruntowego wykonano na zlecenie MD
Polska Spotka z o.0. z siedzibg przy ul. Kazimierskiej 1/13 w Szczecinie (71 - 043).
Celem opracowania jest okreslenie budowy geologicznej i warunkéw geotechnicznych
do projektu budowy boiska przy Szkole Podstawowej nr 5 w Gorzowie Wlkp.

1.2  Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012r w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych /Dz.U.2012 poz. 463/,
wynikami prac terenowych, normami: PN-B-02479 , Geotechnika. Dokumentowanie
geotechniczne.”, PN-B-04452 , Geotechnika. Badania polowe.”, PN-B-03020 ,, Grunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie.” PN-EN 1997-2: 2009 -04P _ Eurokod 7.
Projektowanie geotechniczne. Cz. 2. Rozpoznanie i badania podloza gruntowego.”, oraz
literaturg techniczna.

1.3  Celizakres opracowania

Celem opracowania jest okreslenie warunkow geotechnicznych wystepujacych
w podiozu badanego terenu w oparciu o analiz¢ wynikéw badan gruntowo-wodnych.
Zakres opracowania obejmuje:
- wizj¢ lokalng terenu badan,
- wykonanie badan podtoza gruntowego i obserwacje pozioméw wody gruntowe;,
- wykonanie odkrywek w istniejacym boisku szkolnym celem okreslenia ukladu
poszczegOlnych warstw konstrukcyjnych boiska,
- okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych,
- opracowanie kameralne uzyskanych wynikéw badan.

1.4  Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowang inwestycja jest boisko przy Szkole Podstawowej nr 5 na ul. Al
Konstytucji 3 Maja w Gorzowie Wikp.

Wstepne zalozenia dotyczace parametrow technicznych projektowanej inwestycji
otrzymano w formie ustnej od Zleceniodawcy.
Ukdad konstrukcyjny projektowanego boiska zostanie opracowany po analizie wynikéw badan
geotechnicznych wystepujacych w obszarze planowanej lokalizacji.
Projektowana inwestycja zostala zaliczona wstepnie do I kategorii geotechniczne;.

1.5  Lokalizacja i opis terenu badan

Administracyjnie teren badan jest zlokalizowany w obrebie dziatki o nr ewidencyjnym
1061 usytuowanej przy zbiegu Al. Konstytucji 3 Maja i ulicy Sportowej w Gorzowie Wlkp.
Badany obszar znajduje si¢ w zachodniej czesci Gorzowa Wikp. i ma rowninny charakter
o niewielkich niwelacjach terenu.



Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polski wedtug Kondrackiego teren, na ktorym
polozony jest badany obszar nalezy do prowincji Nizina Srodkowoeuropejska,
podprowincji Pojezierza Potudniowobaltyckiego, makroregionu Pojezierze
Poludniowopomorskie oraz w konicowej klasyfikacji do mezoregionu Réwnina Gorzowska.

Pod wzglgdem geomorfologicznym teren badan polozony jest na falistej morenie - Wysoczyznie
lodowcowej powstalej w okresie zlodowacenia pétnocnopolskiego.

1.6  Zakres wykonanych badan podloza

Badania geotechniczne podtoza gruntowego w.w. obiektu pracownicy Laboratorium
wykonali w styczniu 2015 roku.
Zakres badan i ilo$¢ wiercen okreslit Zleceniodawca Badan.
Miejsca badan zostaly wskazane przez Zleceniodawce Badan i przedstawione na zalaczonej
do zlecenia mapie sytuacyjnej /zal. nr 1/.
Prace terenowe objely nastepujace czynnosci:
- wyznaczenie miejsc badan podioza gruntowego,
- wykonanie 2 wiercen penetracyjnych do glebokosci 2,0 m p.p.t.
- wykonanie 2 sondowan dynamicznych do glebokosci 2,0m p.p.t.
- wykonanie dwoch odkrywek w istniejagcym boisku sportowym,
- profilowanie wiercen penetracyjnych,
- badania makroskopowe gruntu
- opracowanie kameralne uzyskanych wynikéw badan.
Uzyskane wyniki badan i pomiaréw przedstawiono w zatacznikach nr 1 + 5.

Przeprowadzone badania geotechniczne nie miaty negatywnego wplywu na $rodowisko
naturalne z geologicznego punktu widzenia.

1.7 Charakterystyka warunkéw gruntowych

Na podstawie wykonanych badan dokonano oceny warunkéw gruntowych.
W podiozu gruntowym stwierdzono wystepowanie:
- grunt6w organicznych — gleby zalegajacej jedynie w otworze nr 1 przypowierzchniowo do
glebokosci ok. 0,1m,
- gruntéw nasypowych — piaskéw drobnych lekko zaglinionych z domieszka gruzu ceglanego,
- gruntow rodzimych mineralnych reprezentowanych przez piaski drobne i pylaste oraz piaski
gliniaste 1 gliny piaszczyste.
Opisane grunty podioza zalegajace ponizej warstwy gruntow prochniczych oraz gruntéw
nasypowych sg gruntami no$nymi.
Budowe geologiczng ilustruje przekr6j geotechniczny, na ktérych wydzielono pod wzgledem
genezy i parametrow geotechnicznych warstwy odpowiadajace poszczegOlnym rodzajom
osadow przedstawiony w zal. 5.

1.8  Charakterystyka warunkéw wodnych

W wierceniach badawczych wykonanych w styczniu 2015 roku wody gruntowej do glebokosci
2,0 m p.p.t. nie nawiercono. Woda moze si¢ jednak pojawié w postaci wody zawieszonej na stropie
gruntow spoistych oraz w postaci saczen migdzywarstwowych.



1.9 Ocena skomplikowania warunkéw gruntowych i kategoria geotechniczna obiektu

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych pod wzgledem rodzaju i cech nawierconych gruntéw, uwarstwienia podioza,
wystgpowania wody gruntowej, czynnikéw konstrukcyjnych charakteryzujacych mozliwosé
przenoszenia obcigzen i drgan, warunki gruntowe wystepujace w podiozu okreslono, jako
proste.

2. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
2.1  Opis metodyki badan polowych i laboratoryjnych gruntéw
2.1.1 Prace wiertnicze

W ramach prac wiertnicznych wykonano w miejscach wskazanych przez Zleceniodawce
Badan 2 otwory badawcze od poziomu istniejgcego terenu do glebokosci 2,0 m p.p-t. kazdy.
Lacznie wykonano 4,0 mb otworu badawczego.

Wiercenia wykonano $widrami typu Eijkelkamp systemem recznym - okretnym bez uzycia rur
oktadzinowych. Wszystkie otwory zlikwidowano przez zasypanie urobkiem pozyskanym

z wykonanych wiercen i przewierconych warstw.

W trakcie wiercen wykonanych zgodnie z zasadami okreslonymi w normie PN-B-04452:2002
»Geotechnika. Badania polowe.” pobierano probki gruntu, ktore przeznaczono do badan
laboratoryjnych.

Parametry geotechniczne wyznaczono metodg ,,B” zgodnie z PN-81/B-03020 ,,Qrunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.”

W oparciu o parametr wiodacy Ip.

Lokalizacje otworow badawczych przedstawiono w zat. 1. Profile otworow badawczych
przedstawiono w zatl. 2.

2.1.2 Sondowania

W ramach prac polowych wykonano zgodnie ze zleceniem 2 sondowania od poziomu
istniejgcego terenu do glebokosci 2,0 m p.p.t. Eacznie wykonano 4 mb sondowan.
Sondowania wykonano wyprzedzajaco w stosunku do wykonanych odwiertow i dlatego swoim
zakresem obejmujg one rowniez grunty spoiste, dla ktérych sondowanie nalezy traktowac tylko
orientacyjnie. Sondowania przeprowadzono sondg dynamiczna lekka typu DPL.
Interpretacja sondowan zostala wykonana w oparciu o norme: PN-EN 1997-2: 2009 -04P
~Burokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz. 2. Rozpoznanie i badania podioza gruntowego.”
Lokalizacj¢ wykonanych sondowan przedstawiono w zat. nr 1, a profile sondowan w zal. nr 3.

2.1.3 Prace geodezyjne

Lokalizacje wiercef badawczych i sondowan pracownicy Laboratorium wytyczyli metodg
domiar6w prostokatnych w nawigzaniu do istniejacych w terenie charakterystycznych
szczegOlow wg mapy sytuacyjnej. Rzedne terenu badan wynosza 75,91 - 76,11 m npm.



Rzgdne wysokosciowe otworow zostaly okreslone przez pracownikéw Laboratorium na podstawie
niwelacji technicznej w nawigzaniu do punktu — rzednej studzienki telekomunikacyjnej usytuowanej
w sgsiedztwie, odczytanej z mapy dostarczonej przez Zleceniodawce Badan i przedstawionej na rzucie

z ozn. Rp (z rzgdng 76,08 m npm).
2.1.4 Prace laboratoryjne

W ramach prac laboratoryjnych dla wszystkich pobranych prébek przeprowadzono badania
analizy makroskopowej uziarnienia w ilosci 20 szt.
Wyniki badan analizy makroskopowej uziarnienia przedstawiono w zatacznikach nr 2, 3 i 4 tj.
w kartach otwor6w, kartach sondowan i przekroju geotechnicznym.

2.2  Warunki geotechniczne i parametry geotechniczne

Warunki geotechniczne zilustrowano na jednym przekroju geotechnicznym /zat. 4/.
Na przekroju tym na podstawie genezy i rodzaju gruntéw wydzielono pie¢ warstw
geotechnicznych. Wydzielenia warstw wykonano zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-
03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.”

Warstwe I stanowig istniejace warstwy konstrukcyjne boiska szkolnego.

Podwarstwe IA stanowi nawierzchnia asfaltowa o grubosci 5 cm.

Podwarstwe IB stanowi podbudowa betonowa o migzszosci od 8 do 11 cm. Parametry
wytrzymatosciowe w opracowaniu.

Podwarstwe IC stanowi podsypka z piasku sredniego i grubego o migzszosci od 14 do 32 cm.

Warstwe II_stanowi gleba zalegajaca jedynie w otworze nr 1 od powierzchni terenu do
glebokosci 0,1 m p.p.t. W otworze nr 2 zalegajace na glebokosci od 0,0 do 0,9 m p.p.t. piaski
drobne na pograniczu piaskow pylastych posiadaja wkiadki nieroztozonych korzeni drzew.

Warstwe 11l stanowi nasyp niekontrolowany nawiercony w otworze nr 1 na glebokosci od 0,5
do 0,6 m p.p.t. Nasyp niekontrolowany zbudowany jest z piaskéw drobnych zaglinionych z
gruzem ceglanym.

Warstwe IV stanowia grunty sypkie wyksztalcone, jako piaski drobne z piaskiem pylastym,
lekko zaglinione, barwy brazowej. Grunty te w zaleznosci od stopnia zageszczenia podzielono
na dwie podwarstwy:

Podwarstwa IVA to piaski drobne i pylaste zaglinione w stanie luznym i $redniozageszczonym
nawiercone w otw. nr 1 na gt. od 1,1 do ,6 m p.p.t.

Zalecane parametry geotechniczne tej warstwy wynosza:

stopien zaggszczenia Ip=0,35
gestosé wlasciwa 2,65 t/m’
gestos¢ objetosciowa 1,75 t/m’
kat tarcia wewnetrznego ®u=29,7

modul pierwotnego odksztalcenia Eo =36 MPa



Podwarstwa IVB to piaski drobne i pylaste zaglinione w stanie $redniozageszczonym

nawiercone:

-wotw. nr 1 na gt od 0,1 do 0,5m p.p.t. orazna gt od 0,6 do 0,8 mp.p.t.

-wotw. nr 2na gt 0d 0,0do 2,0 mp.pit.
-wotw. nr 3nagl 0od 0,3 do 0,6 mp.pt.

- wotw. nr 4 na gt. od 0,45 do 0,7 m p.p.t.

Zalecane parametry geotechniczne tej warstwy wynosza:

stopien zaggszczenia

gestos¢ wlasciwa

gestosc objetosciowa

kat tarcia wewnetrznego

modul pierwotnego odksztalcenia

In= 0,40
2,65 t/m’
1,75 t/m’

®u =30,0°
Eo = 40 MPa

Warstwe V_ stanowig grunty lodowcowe malo i srednio spoiste wyksztatcone, jako piaski
gliniaste i gliny piaszczyste barwy brazowej. Warstwa ta w zaleznosci od stopnia plastycznosci

zostala podzielona na dwie podwarstwy.

Podwarstwa VA to piaski gliniaste i gliny piaszczyste w stanie plastycznym. Zostaly one

nawiercone:

- w otworze nr 1 na glebokosci od 0,8 do 1,1 m p.p.t. oraz na gt. od 1,6 do 1,8m p.p.t.
Do obliczen projektowych zaleca si¢ przyja¢ nastepujace wartosci parametrow:

stopien plastycznosci
gestos¢ wlasciwa

gestos¢ objetosciowa
spOjnosc

kat tarcia wewnetrznego
modut Scisliwosci pierwotnej

L= 0,45

2,67 t/m’

2,10 t/m’
Cu=25,0
®u=15,6

Mo = 26,0 MPa

Podwarstwa VB to gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym. Zostaty one nawiercone:
- w otworze nr 3 na glebokosci od 0,6 do 1,0 m p.p.t.

- w otworze nr 4 na glebokosci od 0,7 do 1,0 m p.p.t.

Do obliczen projektowych zaleca si¢ przyja¢ nastepujgce wartosci parametrow:

stopien plastycznosci
gestos¢ wlasciwa

gestos¢ objetosciowa
spojnos¢

kat tarcia wewnetrznego
modut Scisliwosci pierwotnej

2.3  Whioski i zalecenia geotechniczne

I.=0,23
2,65 t/m’

2,20 t/m’
Cu=30,2
®u=17,9

Mo = 25,7 MPa

1. Podloze gruntowe badanego terenu rozpoznane zostato dwoma otworami badawczymi
wykonanymi do glebokosci 2,0 m p.p.t. oraz dwoma odkrywkami wykonanymi w istniejagcym

boisku sportowym.

2. W odkrywce nawierzchni istniejagcego boiska sportowego w miejscu ozn. nr 3 i 4
wykonanymi za pomocg odwiertu wiertnicg Hitli DC 2,5 z wierttem o $rednicy 100 mm
stwierdzono nastepujgcy uktad warstw konstrukcyjnych nawierzchni boiska sportowego :
- warstwa nawierzchni asfaltowej o migzszosci 5 cm,

b4



- warstwa podbudowy betonowej o migzszosci od 8 do 11 cm (badania wytrzymatosci na
sciskanie podbudowy w toku),

- warstwa podsypki z piasku sredniego i grubego o migzszosci od 14 do 32 cm.

Podloze boiska stanowig piaski drobne zaglinione, podscielona gling piaszczysta w stanie
twardoplastycznym.

3. W podiozu gruntowym projektowanego boiska (w otworach ozn. nr 1 i 2) stwierdzono
wystepowanie: gleby (warstwy II), nasypéw niekontrolowanych (warstwy III), piaskow
drobnych z piaskami pylastymi miejscami zaglinione (warstwy IV), piaskéw gliniastych i glin
piaszczystych w stanie plastycznym (podwarstwa VA) oraz w stanie twardoplastycznym
(podwarstwy VB).

4. Wody gruntowej do glebokosci 2,0 m p.p.t. nie nawiercono.

5. Warunki gruntowe wystepujace w podtozu projektowanej budowy sa proste.

6. Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych, przyjeto dla planowanej inwestycji
budowy boiska szkolnego, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrzaych i
Administracji z dnia 24. 09. 1998r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych, (Dz. U. Nr 126 poz. 839) pierwsza kategorie
geotechniczng.

7. Zasadnicza warstwg budujaca podioze gruntowe jest warstwa zaglinionych piaskéw drobnych i
pylastych podscielona warstwa gruntéw mato i $rednio spoistych wyksztalcona, Jjako warstwa piaskow
gliniastych i glin piaszczystych w stanie plastycznym (podwarstwa VA) i twardoplastycznym
(podwarstwa VB).

8. Po wykorytowaniu w podlozu gruntowym wystapia zaglinione piaski drobne i pylaste, w ktorych
moze dochodzi¢ do powstawania wysadzin i zaleca si¢ ich wymiane lub wzmocnienie zgodnie z
zaleceniami Katalogu na Nawierzchnie Poddatne i Polsztywne — IBDiM.

9. Dla konstrukcji drogowych:

Klasyfikacja warunkéw wodnych zostala okreslona, jako ,przecigtne” przy przyjeciu zalozenia:

- poziomu wody gruntowej > 2,0 m p.p.t.

- glebokosci wykopu lub wysoko$¢ nasypu < 1,0 m,

- poboczach utwardzonych i szczelnych oraz dobrym odprowadzeniu wod powierzchniowych oraz przy
poboczach nieutwardzonych.

Dla warunkéw wodnych przecigtnych i gruntéw bardzo wysadzinowych grupa nos$nosci podloza
gruntowego wynosi G4 zgodnie z zalecemiami ,Katalogu Typowych Konstrukcji nawierzchni
podatnych i polsztywnych” IBDiM, W-wa 1997.

10. W celu zabezpieczenia przed zawilgoceniem, uplastycznieniem i przemarzaniem gruntow
w podiozu w wyniku dziatania wod opadowych dno wykopow zaleca sie zabezpieczac np.
poprzez pokrycie cienka warstwa chudego betonu bezposrednio po uzyskaniu zakladanej
glebokosci posadowienia.

11. Prace ziemne powinny by¢ prowadzone pod nadzorem geotechnicznym.

N e
2. Jolania Nowicka
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Budowiane Laboratorium Badaweze | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 2.1

alanis Howika Otwérnr 1 Wiertnica: Eijelkamp
Miejscowosé: Gorz6w Wikp. Obiekt: Boisko przy Szkole Podstawowej nr 5 w Gorzowie System wiercenia: Reczny
Gmina: Gozéw Wikp. Zleceniodawca: MD Polska spz 0.0. ul.Kazimierska 1/13 Szczedin
. . - . . Rzedna: 76.11 m n.p.m.
Powiat: gorzowski Wiercenie: Budowlane Laboratorium Badawcze J. Nowicka
Wojewédztwo: lubuskie Nadzér geologiczny: geotech. J. Nowicka Skala 1:25 | Data wiercenia: 2015-01-14
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Budowiane Laboratorium Badaweze | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNi:2.2

Jolanta Nowicka

Otwor nr 2 Wiertnica: Eijelkamp
Miejscowosé: Gorzé6w Wikp. Obiekt: Boisko przy Szkole Podstawowej nr 5 w Gorzowie l System wiercenia: Regczny
Gmina: Gozéw Wikp. Zleceniodawca: MD Polska sp.z 0.0. ul.Kazimierska 1/13 Szczedn
o . - « ; Rzedna: 76.01 m n.p.m.
Powiat: gorzowski Wiercenie: Budowlane Laboratorium Badawcze J. Nowicka
Wojewddztwo: lubuskie Nadzér geologiczny: geotech. J. Nowicka Skala 1:25 | Data wiercenia: 2015-01-14
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Budowlane Laboratorium Badawcze

Jolanta Nowicka Otwornr 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO dallir. 2.3

Wiertnica: Eijelkamp

Miejscowos¢: Gorzow Wikp. Obiekt: Boisko przy Szkole Padstawowej nr 5 w Gorzowie

Gmina: Gozéw Wikp.
Powiat: gorzowski
Wojewédztwo: lubuskie

[ System wiercenia: Reczny

Zleceniodawca: MD Polska sp.z 0.0. ul.Kazimierska 1/13 Szczeqn
Wiercenie: Budowlane Laboratorium Badawcze J. Nowicka

Rzedna: 75.92 m n.p.m.

Nadzér geologiczny: geotech. J. Nowicka

Skala1:25 | Data wiercenia: 2015-01-14
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Rysunek wykonano

programem "GeoStar"




Budowlane Laboratorium Badawcze

Jolanta Nowicka

Otwornr 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO RN

Wiertnica: Eijelkamp

Miejscowosé: Gorzéw Wikp.

Gmina: Gozéw Wikp.
Powiat: gorzowski
Wojewédztwo: lubuskie

Obiekt: Boisko przy Szkole Podstawowej nr 5 w Gorzowie

l System wiercenia: Reczny

Zleceniodawca: MD Polska sp.z 0.0. ul.Kazimierska 1/13 Szczecin
Wiercenie: Budowlane Laboratorium Badawcze J. Nowicka

Rzedna: 75.91 m n.p.m.

Nadz6r geologiczny: geotech. J. Nowicka

Skala1:25 | Data wiercenia: 2015-01-14
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Budowlane Laboratorium Badawcze

Jolanta Nowicka

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Odwiert numer 2

ZatNr: 3.2

Sonda Nr:

Miejscowosé: Gorzéw Wikp.
Gmina: Gozéw Wikp.
Powiat: gorzowski

Obiekt: Boisko przy Szkole Podstawowej nr 5 w Gorzowie
Inwestor: MD Polska sp.z 0.0. ul.Kazimierska 1/13 Szczecin
Wiercenie: Budowlane Laboratorium Badawcze J. Nowicka

System wiercenia: Reczny

Rzedna: 76.01 m n.p.m.

Wojewddztwo: lubuskie Nadzér geologiczny: geotech. J. Nowicka Skala 1:25 Data wiercenia: 2015-01-14
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Budowlane Laboratorium Badawcze

Jolanta Nowicka

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Odwiert numer 1

ZatNr: 3.1

Sonda Nr:

Miejscowosé: Gorzé6w Wikp.
Gmina: Goz6w Wikp.
Powiat: gorzowski

Obiekt: Boisko przy Szkole Podstawowej nr S w Gorzowie
Inwestor: MD Polska sp.z 0.0. ul.Kazimierska 1/13 Szczecin
Wiercenie: Budowlane Laboratorium Badawcze J. Nowicka

System wiercenia: Reczny

Rzedna: 76.11 m n.p.m.

Wojewédztwo: lubuskie Nadz6r geologiczny: geotech. J. Nowicka Skala 1:25 Data wiercenia: 2015-01-14
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Rysunek wykonano programem "GeoStar*
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Budowlane Laboratorium Badawcze
Jolanta Nowicka
ul. Daszynskiego 12/2
66-400 GORZOW WLKP.
NIP 599-120-04-92, REGON 080024308

Objasnienia do profili otworéw i przekrojéw geologiczno inzynierskich
Symbole gruntéw wedlug normy PN-81 B-02480

Grunty antropogeniczne 7 .
¥ pog Oprébowanie otworu
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NN | NB O nasyp budowlany L - litia-Hlasta )
LA / 76 Cilivte oyl O prébka gruntu o nienaruszonej strukturze
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Grunty mineralne rodzime
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