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Wykonawcy bioracy udziat
w postepowaniu

Dotyczy: prze{arg pn.: Przebudowa ulicy Baczewskiego.

Uprzejmie informuje, iz do Zamawiajacego wplynely zapytania dotyczace
prowadzonego postepowania, na ktére udziela sig nastgpujacych odpowiedzi:

Pytanie nr 1:
1) Prosimy o wprowadzenie zmian w zapisach SST D-04.03.01-odnosnie materialéw do

skropienia warstw konstrukcyjnych i powotanie sie na aktualne normy (PN-EN 13808, PN-EN
12591, PN-EN 12597) i dokumenty techniczne (WT-3:2009). Zgodnie z zapisami prawa
budowlanego kazdy wyréb budowlany musi posiada¢ Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych
(DWU), klasyfikujaca wyréb w oparciu 0 obowigzujgce normy prawne.

2) Prosimy o wprowadzenie zmian w zapisach SST D-04.04.02 odnosnie materiatow i
wymagan w stosunku do warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie oraz
powotanie sie na aktualne normy (PN-EN 13285, PN-EN 13242 i normy zwigzane) i dokumenty
techniczne (WT-4:2010). Zgodnie z zapisami prawa budowlanego kazdy wyréb budowlany musi
posiadaé Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU), kIasyﬂku;qca_ wyréb w oparciu o
obowiazujace normy prawne.

3) Prosimy ¢ u;ednollcenle zapisdw odnosnie rodzajéow MMA do warstwy wigzacej i §cieralnej
pod wzgledem ich uziarnienia ( AC 16W, czy AC11W, AC11S, czy ACB8S ?) oraz kategorii
obcigzenia ruchem (KR1 czy KR3-4?) — rozbiezne zapisy miedzy ST a projektem i tabelq
elementow rozliczeniowych.

4) Prosimy o usunigcie zapisu odnosnie parametru PRDAlR Deklarowane <12% - takl zapis Jest
niezgodny z PN-EN 13108-1.

5) Oferent wnosi o wykreslenie w umowie §13 pkt 2 podpunktu f) i g). Tre$¢ tych punktow
pozwala Zamawiajgcemu na subiektywne uznanie naliczenia kar umownych. Kazda przyczyna
moze stac sie powodem naliczenia oplsanych w ww. punktach kar. Stwarza to zagrozenie

- naduzyé instytucji kar umownych. Co wigcej oferent podkre$la, iz inne kary umowne oraz
mozliwoéé dochodzenia szkody poprzez odszkodowanie jest wystarczajgca do zabezpieczenia
interesdw zamawm]acego

6) Oferent wnosi na podstawie zasady rownego traktowanla stron umowy o dodanie w§13 pkt
nastepujacej tresci: Wykonawcy przystuguje prawo nalficzania kar zamawiajgcemu:

a) - za zwioke w przekazaniu placu budowy w stosunku do terminu wskazanego w umowie- w
wysokosci 0,1% wynagrodzenia netto okreslonego w §8 ust. 1 niniejszej umowy za kazdy dz:en
zwfoki.

b)  Za zwiloke w dokonywaniu odbioréw czesciowych oraz odbioru koricowego w stosunku do
-ferminu wskazanego w umowie- w wysoko§ci 0,1% wynagrodzema netto okre$lonego w §8 ust.
1 niniejszej umowy za kazdy dzien zwfok: :






Odpowiedz: ' '
1) Wprowadzono zmiany w zaplsach ST D- 04 03.01 (popraw:ona Specyﬂkac;a Techmczna
w zafgczeniu).

2) Wprowadzono zmiany w zapisach ST D-04.04.02. (poprawiona Specyfikacja Techniczna
w zafgczeniu).

3) Warstwe Scieralng nalezy wykona¢ z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 118 a warstwe
wigzaca z mieszanki AC 16W dla ruchu KR 1. ST D-05.03.05a . Nawierzchnia z betonu
asfaltowego - warstwa wigzaca WT-2-2010 oraz D-05.03.05b . Nawierzchnia z betonu
asfaltowego - warstwa $cieralna WT-2-2010 zawierajg wymagania zaréwno dla ruchu KR 1-2
(lekkiego} jak i KR 3-4 (sredniego). Do wykonania w/iw mieszanek nalezy przyjaé warto$ci
dla kategorii ruchu KR-1.

4) Odpornos¢ na deformacje trwale (PRDAIR Deklarowane) nie dotyczy wymagan dla kategorii
ruchu KR 1.

5) Zamawiajacy nie wprowadza zmian w umowie.

6) Zamawiajacy nie wprowadza zmian w umowie.

Tresé odpowiedzi jest wigzaca dla wszystkich uczestnikéw postepowania.

Z powazaniem

wz, PR[ MIASTA
fuka cClnkiowicz
Zasiy

feeydenta Miasla
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, w ramach
opracowania dokumentacji projektowej pt: * Przebudowa ulicy Baczewskiego w Gorzowie Wlkp.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna {ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1, ' '

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszezeniem
i skropieniem warstw konstrukeyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni,

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreélenia podstawowe s3 zpodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z deﬁnicjai’ni
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét ]
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgace materialow

QOgdine wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialdw de wykonania skropienia

Materialy do skropienia warstw konstrukeji nawierzchni musza byc zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Skropienie lepiszczem moze byé wykonane emulsa asfaltowa wedlug PN-EN 13808, albo innym
materialem wedlug norm lub aprobat technicznych.

2.2.1. Skropienie warstw niebitumicznych

Stosuje sie asfaltowg emulsjs kationowa $redniorozpadowa o wlhasciwosciach zgodnych z ,,WT-3 Emulsje
Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009 oraz z norma PN-EN 13808.

2.2.2. Skropienie warstw bitumicznych

Stosuje sie asfaltowa emulsje kationowa szybkorozpadowa o wlasciwosciach zgodnych z ,,WT-3 Emulsje Asfaltowe
20097, IBDM, Warszawa 2009 oraz z norma PN-EN 13808.

2.2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szyblworozpadowej i sredniorozpadowej

Asfaltowe emulsje kationowe szybko i sredniorozpadowe powinny spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

lationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT-3 2009

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowyeh emulsji stosowanych do zlaczania warstw nawierzchni

€60 B3 ZM da skrapiania warstw hitumicznych
Wymagania techniczne Metoda hadar wediug Jednostka | lub CBO Bd 2 do skrapiania warstwy z kruszywa
normy

Klasa Zakres warlosci
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] B 3 50.do 100
[ndeks fozpadu; PN-EN 130751 |ub b
_ | 7D dn 130
Zawartosc iepisz(:za PM-EH 1425 Saimimi 5 Shdafi2a
Gzaswyplyvudia @ 2 mim PN-EN 17845 s : TER b
w4 lPC, - -
Pozostalogt na sicie ,5mm.  [PN-EN 1429 Sefmim) 1 TER
Traatost po 7 dniach PN-EN 1429 % {mim) i TER
magazyniwania _ ' 7
Sedymentadja PN-EN 12847 imim). 1 TBR
SRR PN-EN 13614 % pokivrla 1 TBR
Adhezia [Zalacznis 2 powierzchi >75
pH emulsi PN-EN12850 - =358
vaag._ania techniczna dntgczat;e iemszrzy odzyskanych z kationowych emulsii asfaite: W{;h przez odparowanie,
zgodne z PN-EN- 13074
Penghracia w 25°C PN-EN 1428 | 0tmm 3 -= 100,
Temperatura mieknisnia PN-EN 1427 ) C. | 4 230

3 Emulsis mozna rozcieficzyd wods, do steZenia asfaltu rie nizszego ni? -EU% (m/rL

B Nie'dolyczy emmisjirozciénczane] woda na budowie.

o Ozvanzenie jesl: wymagane, gdy emulsia ma bezpoiredni kontakt z kruszywem.

§ Dotgcz\a emulsj| preeznaczone] do zwiazania warstwy asfaliowe] z podhudowa, ZAWIEIE]ACE. sporwcs hydrauliczne.

& W przypadku Aaczania warstw: asfattowych, z Kidrych fedna wykonana iest z asfaliu o penatracii 3550 lu asfaliu
modyf kowaneg«o nalezy stosowaé emulsia wykonahe Z asiaitu o perietraci 50770, Do skeopien podblddw: niezwigzanych
iz kruezywa stabi !zzowanaqo mechanicznis, tueznila kam1enn°q0 Hp. b dopliszoza die slesowame emutsi
wyprodikowanych zastaity drogm-fego o pénetradii 1800220

2.3. Zuzycie lepiszezy do skropienia

Skropienie lepiszezem powinne byc wykonane w ilosci podane] w przeliczeniu na pozostale lepiszcze
zgodnie z tablica 2.

Tablica 2. Zalecane ilodci pozoatalego lepiszeza do skropienia podloZa pod warstwy asfaltows

e ek " T P X llo&¢ pazoslaiego
| Ukladana warstwa astaltea Podloze ped warstwe-asfoliowy . tepiszcza Tl
Padbudowa z betony asfaltowege Podbudova z kruszywa stabilizowanego mechaniozie 0507

e . Podbudgwa 7 kruszywa stabilizovanego mechanicznig’ 0507
Warsiwa wyrdwnawsza z bstany asfalibivego ———————— : T - —

AWyt ' ' e Nawmrz;hma_asfat_towaﬂ chropowale] powierzchi ' $2-05
_ Podbudawa z kiuszywa stabilzowanege mechanicznie 0507
Warstwa wiagzgea z belonu asfaltowego. qubudgwafasmltow@ 03+05
Warstwa wyrownaweza = belonu asfaltowego _ 03=05"
WarstWa-écig;alna z betonu asfaltowego Warshia winFaca asfalivwa 01=03
‘Warstwa écieralna z mieszanki SMA Warstea wnaz*nra asfalfowa : . D1<033
3 zalecsng émulsia modyfkowana pollmerem, ifel Emulssl naiezv dobrac z uwzglednieniem stanu podioZa. araz
poro#awsas mieszanki SMA, jeeli- mieszarika
ma-wieksZa zawariosé wolnych przestrzeni, to naledy uZys wickszs ilogé lapiszczado skropienia, kibre po ulazeniu
warshwy Scieralnej uszczeini ja

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie lepiszczy
Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiadaé wymaganiom
norm i przepisow dotyczacych poszezegolnych rodzajow lepiszezy.
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Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech emulsji i obnizenia jej jakodei. D.04.03.01.
Oczyszezenie i skropienie. Emulsje nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszezen. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej
nalezy przesirzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3, SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 13-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wrykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sig mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
clementdw czyszezacyeh 1 shuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen przylegajacych do czyszezone
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sig
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szezotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywad skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametréw:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ciénienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszeze,

— predkosei poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszeze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wrykonawca powinien posiadaé aktuaine swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £+ 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga byé transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgdg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie umozliwiajace przepltyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu tub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonanié robét podanc w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Oczyszcezenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiahu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotck mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cignieniem, W migjscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szozotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszezenia warstwy byla uzywana woda to skropienic moze nastapic dopiero po wyschnieciu warstwy
(nie dotyczy to podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie), Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po
akceptacii jej oczyszezenia przez Inspektora Nadzoru,

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsia przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostepnych
r¢cznie /za pomocy weza z dysza rozpryskowa. Temperatury emulsji powinny miescié sie w przedziatach podanych
w aprobacie technicznej. W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagana lepkosé.
Skropienie powinno byé rownomierne, a iloé¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ réwna ilosci zalozonej z tolerancja
£10° %. Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozlozono nadmierna ilos¢ emuisji Wykonawca powinien rozlozyé¢
warstwg suchego i rozgrzanego piasku i usunaé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Jezeli do skropienia zostata
uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno -
bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe podbudowy z kruszywa lamanego przed
uszkodzeniem (decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoruz do
akceptacji} i dopuscié na niej tylko niezbgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiel uszkodzenia powierzchni powinny byé przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kentroli jako$ei robét
Ogolne zasady kontroli jakodci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzié¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosei od
rodzaju { stanu warstwy przewidziane]j do skropienia.

6.3. Badania w czasie robit

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzorn zaleci
wykonanie dodatkowych badan.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnogci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosé skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesiac dla kazdej skrapiarki nalezy
przeprowadzi¢ kontrole ilodci rozktadanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogoélne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzehni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropionej,

na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Sposdb odbioru robéi

Roboty objete ninicjsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ki6ry powinien byé
dokonany na podstawic wynikéw pomiaréw i badan oraz oceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek,
Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na wlasny koszt w
ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszezenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszezenic kazdej nizej polozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spre¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszezen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza I napelnienie nim skrapiarek,
~ podgrzanie lepiszeza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszezem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1., WT-2 Néwierzchnie asfaltowe 20107
2. ,,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009” -
3. Polskie Normy powotane w WT-2

4, Polskie Normy powolane w WT-3
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D-04.04.02
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO
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L WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacii technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem podbudowy zasadnicze] z mieszanki kruszywa niezwizzanego, w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 2210Z od skrzyzowania z drogg wojewddzka nr 151 poprzez Nadarzyn do
miejscowosci Plotno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym
skladzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszezeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca porng czedé podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomochiczej i podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze byé wykonywana w konstrukeji drogi obciazonej
ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niczwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym {od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukeji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach,

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom whasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto$é graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wlasciwodei.

1.43. Kruszywo — maferiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdry moze byé raturalny, sztuczny lub z
recyklingu,

1.4.4, Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wylacznie obrébce mechaniczne]. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujgeych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego Iub otoczakdw.

1.4.5.  Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczna lub inna modyfikacie. Do kruszywa sztucznego zalicza sic w szezegdlnodei
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. :

1.4.6. Kruszywo z recyklingn — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie. i

14.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowecéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gldownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony
powietrzem zuzel wiclkopiecowy twardnieje dzieki reakeji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo skladajace sie gléwnie ze skrystalizowanego
krzemiapu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0O, SiO;, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schladzanie powietrzem cieklego Zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4,10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych”.
Generalna Dyrekeja Drég Publicznych — Tnstytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [22].
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L4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

[.4.12. Kruszywo drobne {wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mnigjszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobuych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzgcy z frezowania istnigjagcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych
partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia
duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie roznicami w uziarnieniu przed i po
5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach
przewidzianych do koniroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i ninigjszej OST. O zakwalifikowanin kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwigksza rdznica wartodei przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czgsé konstrukeji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzei z ruchu na
podioze. Podbudowa moze skiadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga byé wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwg podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole 1 skréty dodatkowe

% m/m procert masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik noénosci, %

SDV  obszar vziarnienia, w ktérym powinna sig miescic krzywa uziarnienia mieszanki (8) deklarowana przez
dostawee/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19.. Pozostale okreilenia podstawowe sa zgodne z obowiazujageymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1], pkt 1.4.
L.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot ,

Ogdlne wymagania dofyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2, MATERTALY

2.1. Ogdlue wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podanc w ST D-00.00.00
» Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
2.2, Materialy do wykonania rob6t
22.1.  Zgodno$é materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2.  Materialy wehodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu, -
¢} polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
dokladnoseia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
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Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren {D) wiekszym niz 80 mm nie sz objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza
ST.

Tablica 1.  Wymagania wedlug WT-4 [20] 1 PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadnicze]

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwosci, Dekl — dek]érowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspolezynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda zasadniczej pod nawicrzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorit
Wiadciwosé . KR1 +KR6
badania
kruszywa we Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 41- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6, 8; 11,2; 10; 22,4; 31,5; mm
' 4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw I)
Wiszystkie frakcje dozwolong
Uziarnienie ' PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Go80/20, kruszywo drobne: kat.
933-115] (Ge80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. G475.
Uziarnicnie mieszanck kruszywa wg rysunkdw 1
Ogblne pranice i tolerancje uziamienia | PN-EN 432 Kat. GT20415 (4. dla stosunku D/d 22 i sita o
kruszywa grubego na sitach poérednich | 933-1 [5] pogrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynoszg
20-70% przechodzgcej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTg10 (tj. procent masy
szywa drobnego 1 kruszywa o ciaglym | 933-1 [5] przechodzacej przez site gbéme D: +3%, sito D/2:
uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. GT,20 (tj. procent masy przechodzacej
ptzez sito géme D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: 4%}
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flsp (tj. maksymalna wartodé wskaznika plaskosci
maksymalne wartodcl wskaznika 933-3 [6] wynosi < 30)
plaskosdci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat, 815 {ij. maksymalna wartoéé wskaZnika ksztaltu
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] wynosi < 55}
ksztailn
Kategoric procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Cygy (4. masa ziarn przekruszonych lub lamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn calkowicie
{amanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonyeh wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartosdé pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat, fpgq (4. masa frakeji przechodzacej przez sito
grubym”’ 933-1[5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytlow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fpu (tj. masa frakeji przechodzicej przez sito
nym” 933-1[5] 0,063 mm jest > 22)
Jako$é pylow - | 47 Wladciwoéé niebadana na pojedynczych frakejach, a
tyllo w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpomosé na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 52 Kat. LAy (. maksymalna wartos¢ wspélczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odpornosé na écieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (fj. wspélezynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [N >50))
Gestodé ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasiagkliwosc PN-EN 55i Kat. W, NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 0z, | 7.3.2 | kat. WA:2™" (tj. maksymalna wartodé nasiakliwosci
7,8i9[11] <2% masy}
Siarczany rozpuszezalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASyr (4. brak wymagania}
1744-1114]
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syg (4. brak wymagania)
1744-1[14]
Stalod¢ objgtosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs {tj. pgeznienie < 5 % objgtosei). Dotyczy zuzla
1744-1,10z. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elekirycznego pieca
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19.3[14] {ukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- { PN-EN 6.4.2, | Brak rozpadu
piecowym kawalkowym 1744-1, p. 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawalkowym 1744-1, 3
p-19.2[14]
Skladniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.43 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
. 1744-3 [15] wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszyé wyrob koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 72 Kat. SBrLa Deklowana (fi. Wzrost wspédlezynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > §%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodpornosé na frakeji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
wa B/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. T,
. kruszywa z recyklingu: kat, F\q (%)
Sklad materialowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechy érodowiskowe - Zat, C | Wigkszodc substancji niebezpiecznych okreslonych w

pkt dyrektywic Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C.3.4 | wzrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badaé czy zawartos¢ substancji nisbezpiecznych
nie przekracza wartodei dopuszezalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$é pylow w mieszance powinna sig miescié w wybranych krzywych granicznych

*#) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszeza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoseia na rozdrabnignie LA<35

**¥%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzié mrozoodpornosé

*+*¥¥) Pod warunkiem, gdy zawarto§é w mieszance nie przekracza 50% m/m

224,

Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg nie zawierajgca skladnikéw wplywajacych szkodliwie na

mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wiasciwe zageszezenie mieszanki niezwiazanej.

3.
3.1

3.2

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznodci od potrzeb, powinlen wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanegoe do przyjetej metody robodt, jak:

a)

b)

c)
d)

mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

uktadarki lub réwniarki do rozkiadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszezania mieszanki,

zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprz¢t powinien odpowiadad wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4,

4.1.

4.2

TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczgce transporiu podanc w 8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze byé dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

whbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

Yo b b

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazad Inzyniera;
— ustalié lokalizacjg robot,
— przeprowadzié¢ obliczenia 1 pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosdciowych,
— usunac przeszkody utrudniajgce wylkonanie robét,
— wprowadzié oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzié materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mezna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

54. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
54.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
alcceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badad laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna byé oparta na probach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrddet i o takich samych whasciwosciach, jak te ktore bedy stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okre$lonych w tablicy 4. Wartodei graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dziclenia probki, przedzial ufnodcei (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernodci warunkdw
wykonawczych. .

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
Jednakowych wiaiciwodci, spelniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byé jednorodnie
wymieszane 1 powinny charakteryzowad sie rownomierna wilgotnodcig. Kruszywa powinny odpowiadad
wymaganiom fablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z rdznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi
spelniaé wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé mieszanke kruszyw (/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszezeniu w aparacie
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pyldw w mieszance
kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszezeniu metoda Proctora. Zawartosé pytow w
takiej mieszance po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla sic wymagania wobec minimalnej zawartodci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartod¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spehiaé¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartoéé nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
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Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w
kidrym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawee/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowaé po pieciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnodei takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spehione,
jezeli uziarnienie mieszanki po piccickrotnym zageszczeniu metods Prociora miedci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymagaii podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarniefi mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesigey spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosé i cigglodé
uziarnienia mieszanek,

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziatnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowang przez
producenta wartodcia (8). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierny zawarto$é ziaren slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrothym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartogcig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito {mm), % (im/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 3 11,2 16 22.4 31,5
0/31,5 +5 £5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié sig w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze wymagania cigglosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciaglodci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badad
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimakna i maksymalna zawartosé frakeji w mieszankach;
S7an- [r6znice przesiewdw w % {m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31, 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
5
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spehiaé wymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosei na mroz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedhug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia si¢ wymagall wobec wodoprzepuszczalnodci zaggszezonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegotowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartosé wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartodci wody w trakcie
whudowywania i zaggszczania okreslonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4. :

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zaggszezenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjac¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe -

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntdw, moina je zaliczy¢ do wyrohéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie
na srodowisko. Wigkszosé substanc]i niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanja w mieszankach kruszyw w stosunku do ki6rych brak jest
Jeszeze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosdci. Przydatnode takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byé oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki., '

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagati wobec mieszanek kruszyWa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica 4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze]

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wladciwodci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
i e KR1 + KR6
Wlasciwose
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN

13285
Ugziarnicnie mieszanek 4.3.1 /31,5 mm
Maksymalna zawartosé pytow: 432 Kat. UFy ({tj. masa frakcji przechodzace] przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartodé pylow: 4372 Kat. LFyg (4. brak wymagai)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCg (1. procent przechodzacej masy przez sito 14D
Kat.OC powinien wynosié 100%, a przechodzgcej przez sito D™ powinien

wynosié 90-99%)

Wymagania webec uziarnienia 44.1 Erzywe graniczne uziamienia wedhig rys. 1
Wymagania wobec jednorodnogci 442 Wegtab. 2
uziarnienia poszczegdtnych partii —
porownanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosei 4432 Wg tab. 3
uziarnienta na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach
Wrazliwodé na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAys (4. wspdlczynnik Los Angeles < 35)
frakeji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz
.Odpomoéé na dcieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsiane) z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpg
Mrozoodpomoéé (dotyczy frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozinrazanie, procent masy < 4)
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kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartoi¢ CBR po zaggszezeniu do =80
wskaznika zaggszezenia Ig&=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnigj

Wodoprzepuszezalnodé mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warsiwie odsaczajacej po zageszcezeniu
metodg Proctora do wskaznika
zaggszezenia Is=1,0; wsp. filtracji "k,
€0 najmniej cm/s

Zawarto$é wody w mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosei
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okredlonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrodiach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do  kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosé substancji
nicbezpiecznych nie. przekeacza wartosci dopuszezalnych wg
odrgbnych przepiséw

" Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 563/R20, nalezy przyjaé nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjaé wymiar sita 125 mm jako warto$é nadziarna.

"} Procentowa zawartodé ziaren przechodzgcych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowad typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prabnego, to przed rozpoczeciem robédt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wiladciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkiadania i
Zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniécznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przej§é sprzgtu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie bgda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”
QOdcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowg zasadniczg

Podlozem pod podbudowg zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niczbedne cechy geometryczne podbudowy
pomoeniczej powinny umozliwi¢ ulozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesdli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna byé
wykonana zgodnie z ST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki keuszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o dcidle okredlonrym uziarnieniu i wilgotnodei optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewnié ciagtosé produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznodé zapewnicnia mieszance jednorodnodei nie zaleca sig wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszezegodlnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzié zakladows kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zafacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac sig do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zalacznik B.

5.8. Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu {ransportowana na miejsce
whudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana metods zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zaggszezaé ukladana warstwe kruszywa, Rozkiadana
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warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$é po zageszczeniu byta rowna
grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zaggszczeniu.
Jezeli ukfadana konstrukcja skiada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokodciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapié po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnod¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne),
okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnoéei powinna zostaé osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnodé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartodci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona
ilodcia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnodé mieszanki kruszywa jest wyisza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszy¢. '

Rozécielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rdwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrdowna¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zageszezanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszezanie, ktdre nalezy kontynuowaé az do
osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszezenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszoza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszezaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W migjscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zaggszozarki plytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zaggszezenie powinno byé rownomierne na calej szerokodci warstwy.

Zaleca sig, aby grubosé zapeszczane] warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 em, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10.  Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszezona warsiwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawic
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11.  Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeéli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy $cieralnej bezposrednio po zaggszezeniu podbudowy zasadnicze]
mozna, po zaakceptowaniu przez InZzyniera, zaimpregnowaé podbudowsg zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okolo
1,0 kg/m?, albo emulsjg kationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosei okoto 5 kg/m”.

5.12.  Roboty wykoficzeniowe
Roboty wykoficzeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istnigjacych warunkow terenowych, takie jak:

~ odiworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

— uzupekienie zniszczonych w czasie robét istnigjgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkuiace otoczenie terenu robét,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakodei robdt
Qgdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 1D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawea powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosei, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obsjmujace wszystkie wlasciwosci
okredlone w tablicy 1 niniejszej ST.
Wizystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
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Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czgstotliwodc badan Wartosci dopuszezalne
1 Lokalizacja i zgodnosé granic terenu | raz Wg pktu 5
robét z dokumentacijg projektowa i dokumentagji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pkiu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiadciwodel kruszywa kruszywa i przy kazdej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmenngj Wg tablicy 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Fw.
6 | Zawartosé pyldw w mieszance Iw. Jw.
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Tw. Jw,
Wrazliwosé mieszanki na mrdz, wskaznik
8 . Jw. Tw.
piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw, Jw.
10 | Warto$é CBR po zageszezeniu mieszanki 10 probek | Tw.
na 10 000 m
11 | Inne wlasciwosei mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Tw.
12 | Cechy érodowiskowe ‘Wg ustalenia InZyniera Jw.
13 | Roboty wykoficzeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12
64, Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$é oraz zakres badati i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej
podaje tablica 6,

Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych

Wryszezegdlnienie badar i pomiaréw

Minimalna czestotliwosc

Lp. badan i pomiaréw Dopuszczalne odechytki
i +10 ¢cm, -3 ¢m (roznice od
1 | Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km szerolodci projektowe])
2 | Réwnosé podiuzna Weg[21] Wg[21]
3 | R6wnosé poprzeczna We [21] We [21]
+ 0,5% (dopuszezalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokoiciowe We [21] Weg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planic ” Co 100 m Pr_zesum@me. od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Réiznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy robocze}, lecz nie rzadziej projelc¢owanej £10%

niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych

tukow poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

72

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonane]j warstwy.
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6. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 1D-00.60.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami [nzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosgci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczeniec materialow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na migjsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszezenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykoficzeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wediug wymagain dolumentacji pro Jektowej, ST, specyfikacji technicznej
i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kidre sa poirzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nic sa przekazywane
Zamawiajacemu i 53 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
fymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (ST)

1 D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwodei kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwodei kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whadciwodei kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych [ fizycznych wiadciwodel kruszyw — Oznaczanie
odpornodci na §cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw — Czedé 6:
Oznaczanie gestodcel ziarn § nasigkliwodei

12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosdci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Czedéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosei
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13, PN-EN 1367-3

14.  PN-EN 1744-1
15.  PN-EN 1744-3
16.  PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2

15,  PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

Badania whadciwodei cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sfonecznej metods
gotowania

Badania chemicznych wiasciwodei kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwoéci kruszyw — Czeéé 3: Przygotowanie
wyciagdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiazane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czgsé 2;
Metody okreslania pgstosci 1 zawartodci wody — Zageszczanie metods
Proctora

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czesé 47:
Metody badan dla ckreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosei CBR,
natychiiastowy wskaZnik nosnosci [ pgeznienia liniowego

20, Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.2010 r.)

21.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospedarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22.  Katalog typowych kenstrukcji nawierzchni podainych i polsztywnych, Generalna Dyrekeja Drog Publicznych
— Instytut Badawezy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej z betomu asfaltowego w ramach opracowania dokumentacji projektowej pt: ” Przebudowa ulicy
Baczewskiege w Gorzowie Wlkp.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg zasady prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej
z betonu asfaltowego AC. W zakres robot wehodzi wykonanie:
- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W o grubosci Scm dla ruchu KR

1.4. Okreslenia podstawowe

14.3. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza o okreslonym skladzie i uziarnieniu.

14.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spelniajaca okreslone wymagania,

143, Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenic mieszanki mineralno-asfaliowej wyrdzniajace te mieszanke
sposrod zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyréznienie to moze wynikaé ze wzgledu
na metodg wyboru krzywej uziarnienia lub zawartosci wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikéw, lub
technologii wytwarzania i whudowania.

14.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uvziarnieniu réwmnomiernie stopniowanym, ulozona i
ZageszCzona.

1.4.4. Pozostale okreflenia podanc w niniejszej ST sa zgodne z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00
»Wymagania ogdlne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach,

1.5.. Ogdlne wymagania dotyczace Robot .
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5,
2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

Poszezegolne rodzaje materialéw powinny pochodzié ze Zrédel zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazyé do
zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego Zrédia. W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badai, opracowaé skorygowana recept.

2.1. Materialy do wykonania warstwy wigzjcej z AC
Do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej z AC nalezy stosowaé materialy podane w tablicy
1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy wiazacej z AC

Lp. Material Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo drobne tablica3i3.1

3 Wypelniacz tablicad4i4.1

4 Asfalt: tablica 6 tub 6.1

dla drog o kategorii ruchu KR3+4: 35/5¢ lub 5(/70
lub PMB 25/55-60

dla drég o kategorii ruchu KR1: 50/70

5. Srodek adhezyjny pkt. 2.2

6. Granulat asfaltowy™* Tablica 5 oraz PN-EN 13108-8
oraz WT-2 p. 744

*) Wykorzystanie granulatu asfaltowego nie jest obligatoryjne i zalezy od decyzji Wykonawcy

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiaracej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwodei kruszywa Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1 KR3-+4
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1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nic nizsza niz: Gc85/20 G85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii Gaonzs Gtz
3 Zawartodé pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nic wyzsza niz b
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza | Flj5 Fl;5
niz: Tub S[jj lub S[gj
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzehni przekruszonej i famanej wg PN-EN c c
933-5; kategotia nie nizsza niz: Deklarowana | % 36/10
6 Odpornoéé kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz: LAjs LAz
7 Gestoéé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 [ub 9 dekiarowana przez
prodicenta
8 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
9 Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA,, WA,
. Deklaronana Dekiarovana
10 Mrozoodpornodéé wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F F
11/16 lub 8/16 kategoria nie wyzsza niz: 2 2
11 WZgorzel stoneczna” bazalty wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBr 4 SB;
12 Sktad chemiczny —uproszezony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez
producenia
13 Qrube zanieczyszezenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyZsza —
niz: o
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego .
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 wymagana odpornosé
15 Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wiclkopiecowego chlodzonego o
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 . wymagana odpornos¢
16 Stalosé objetoscei kruszywa z 7uzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; v -
kategotia nie wyzsza niz: 3 2

Tablica 3. Wymagane wihasciwosei kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

uziarnieniu do D<8mm do

Lp Whasciwoscei kruszywa Wymagania w zaleznosei
: od kategorii ruchu
KR1 KR3+4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Grd3; (G485 G835
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wg kategorii: GroNR Gre20
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niZz fro
4 Jakosé pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MBrl10 MBI}
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego z | Expesarowana | Eesetarowana
kruszywa o ciggltym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:
6 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana preez
producenia
7 Nasigkliwoié wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 2; Dextarorwana
8

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
WYZsza niz: '

npel, |

Tablica 3.1. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnienin do D<8mm do warstwy
wiazace]j z betonu asfaltowego

Lp. Whasciwodci kruszywa Wymagania w zaleznodci
od kategorii ruchu
KR1 KR3+4

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 Iub | Ge85  lub
G485 G485

2 Tolerangja uziarmienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GreNR G20

3 Zawarto$é pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz frs Jis

4 Jakodé pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBri0 MBFrI0

5 Kanciastodé kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego =z o pettaromans | Een30

kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
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nizsza niz: |
6 Gestodé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Dellarowana przez
producenia
7 Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub ¢ WA,, WA,;
Deklarowana Deklarovana
8 Grube zanieczyszezenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie | mypc0,! mrpcl), 1

WYyZ757a niz:

Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i lamanego, to zawartoéé kruszywa lamanego
powinna wynosié co najmniej 50%

Tablica 4. Wymagane whasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

1p Wiadciwodei kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl, 4.1
2 Jakosé pylu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBgI
3 Zawartosé wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzZsza ni2: 1% (m/m)
4 Gestosé ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
' producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypeliaczu wg PN-EN p
1097-4, wymagana kategoria: 24445
6 Przyrost temperatury micknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Ao 825
kategoria: Reely
2
7 Rozpuszezalnodé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: | WS,
8 Zawarto§¢ CaCO, w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, cc
kategoria nie nizsza niz: 7”
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria Kapebtarowana
10 nLiczba asfaltowa”™ wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN povtaronae

Tablica 4.1. Uziarnienie wypeiniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Sito # [mm] Przesiew [% {(mm)]
Ogdlny zakres dla poszczegblnych | Maksymalny —zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producenta®

2 100 -

0,125 od §5 do 100 10

0,063 od 70 do 100 10

ogolnym zakresie podanym w tablicy

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z
ktérych 90% powinno miedcié sig w tym zakresie, a wszystkie powinny miedcié sig w

Tablica 5 Wymagania dla granulatu asfaltowego do warstwy wiazacej

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawartosé¢ materialéw obeych | Kategoria F5 oznaczone wg. PN-EN 12697-42

Rodzaj lepiszeza od Pyg do Pys lub od Sgp do Sq

Jednorodnosé Oceniana na podstawie rozstepu procentowego udzialu w granulacie kruszywa

mniejsza niz 5. Wymagania podano w tabeli 5.1

grubego, drobnego oraz pyldw, zawartodci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw
pomiaréw temperatury migknienia lepiszeza odzyskanego z granulatu asfaltowego
Liczbe probek oblicza sie dzielac mase materiatu wyjsciowego w tonach przez 500
t i zaokraglajac wynik w gdre z tym Ze minimalna liczba probek powinna byé nie

Tablica 5.1 Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci

Wiasciwosé Dopuszczalny rozstgp wynikéw badad(T,,,) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance
mineralno asfaltowej dla warstw wiazacej

‘Temperatura pieknienia lepiszcza odzyskanego[°C] 8,0

Zawartosé lepiszeza, [Y6(m/m)] 1,0

Kruszywo o vziarnieniu ponizej 0,063mm, [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2mm, [Y%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2mm, [%(m/m)] 16,0
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Granulat asfaltowy moze byé wykorzystywany do produkcji mieszanki mineraino asfaltowej, jezeli spehnione sg
wymagania dotyczace koicowego wyrobu — mieszanki mineralno asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwoérnia mieszanek
mineralno asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produlcji mieszanki mineralno asfaltowe;j.

Mozliwe jest stosowanie dwdch metod dozowania granulatu do mieszalnika otaczarki: bez wstepnego ogrzewania
wmetoda na zimno™ i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu ,,metoda na cieplo™.

W metodzie ,,na zimno” dopuszcza sie dodatek granulatu asfaltowego w ilosci nie wickszej niz 15% mieszanki
mineralno asfaltowej. W metodzie ,,na cieplo” dopuszeza sig stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do
30% mieszanki mineralno asfaltowe;j.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sklad mieszanki mineralno asfaltowej.

Zasiosowany granulat musi charakteryzowa¢ si¢ odpowiednig jednorodnodcia zgodnie z niniejszg specyfikacja oraz
WT-2p. 744

Tablica 6. Wymagania dla asfaliu zwyklego

Lp. | Wiadciwosci Wymagania Badania wg
asfalt 35/50 | asfalt 50/70 '
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35450 50+70 PN-EN 1426
2. | Temperatura migknienia, °C 50+58 46+54 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 230 PN-EN 22592
4. | Zawartosé skdadnikéw rozpuszezalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 99 PN-EN 12592
3. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, %, | 0,5 0,5 PN-EN 12607-1
m/m
6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mnigj niz, % 53 50 PN-EN 1426
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 52 48 PN-EN 1427
8. | Zawartosé parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 2,2 PN-EN 12606-1
9. | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 8 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura lamliwosci, nie wiecej niz, "C -5 -8 PN-EN 12593
Tablica 6.1. Wymagania dla asfaltu modyfikowanego
Lp. | Wiadciwosci Wymagania dla .
P ashlto PMB 25/55-60 | Badania ve
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 25+55 PN-EN 1426
2. | Temperatura micknienia, °C =60 PN-EN 1427
3. | Sila rozciggania (mata predkosé rozeiggania); Jiem?2 =lws5°C PN-EN 13589; P
N-EN 13703
4, | Zmiana masy; % <0,5 PN-EN 12607-1
5. | Pozostala peneiracja, % >60 PN-EN 1426
6. | Wzrost temperatury mieknienia, °C <8 PN-EN 1427
7. | Temperatura zaplonu, °C >235 PN-EN IS0 2592
8. | Temperatura famliwogci, °C <10 PN-EN 12593
9. | Nawr6t sprezysty w 25°C; % >50 PN-EN 13398
10. [ Zakres plastycznodcei, °C TBR PN-EN 14023, pk. 5.1.9
11. | Stabilnosc magazynowania; réznica  temperatur | <5 PN-EN 13399;
micknienia; °C PN-EN 1427
12. | Nawr6t sprezysty w 25°C po starzenin wg PN-EN 12607 | =50 PN-EN 12607-1;
lub -3 PN-EN 13398

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje.
Srodek adhezyjny i jego ilosé powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszeze. Przyczepnosé
lepiszcza od kruszywa po 6 godzinach powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosei
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12. Badanie przyczepnodci lepiszcza do
kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawié dla konkretnie zlozonej do akceptacii recepty.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwracaé uwagg na jego termostabilnodé, szczegdlnie jesli bedzie dozowany
bezposrednio do zbiomika z asfaltem i przechowywany przez dluzszy czas w temperaturze powyzej 100°C. Temperatury
produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem srodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez
producenta.

Nalezy stosowaé jedynie te §rodki adhezyjne, ktdre posiadaja rekomendacje techniczne lub deklaracie zgodnodel
Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta
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2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszezelnienia krawgdzi warstwy asfaltowej oraz polaczen technologicznych (spoiny podiuzne i poprzeczne) nalezy
stosowac goracy asfalt drogowy taki jak uzyty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do uszezelnienia potgezen
technologicznych (zlacza podhuine i poprzeczne) mozna réwniez stosowaé emulsje asfaltows, natomiast spoiny wykonaé
z materialow termoplastycznych (topliwe tasmy uszczelniajaca wykonane z odpowiednio zmodyfikowanego asfaltu
uzupetnionego o srodki czynne powierzchniowo).

2.4. Materialy do skropienia podloia

Do skropienia podioza wykonanego z betonu asfaltowego pod warstwe wigzgca z betonu asfaliowego nalezy stosowad
emulsje asfaltowa kationows zgodnie z ST D.04.03.01.

2.5. Wymagania dla mieszanki

2.5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do produkeji mieszanki mineralno-asfaliowej Wykonawcea opracuje recepte dla mieszanki
mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilodci asfaltu,

—  okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnanin uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez punkty graniczne
uziarnienia.

a) drogi o kategorit rochu KR 34
Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warsiwy wigzacej z betonu asfaltowego dla
projektowanych drég o kategorii ruchu KR3+4 oraz minimalng zawartosé asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Pﬁnkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ asfaltu — warstwa wigZgca
drég o kategorii ruchu KR3+4

Przesiew, %, m/m Punkty graniczne
iar si uziarnienia  mieszanki
wymiar sita # w min, - oralno!
zawarto$é asfaltu mineraine)
ACl6W
Przechodzi przez;
224 (22)* 100
16 90 — 100
11,2 (11) P —
g 5585
2 25— 50
0,125 - 12
0,063 4,0- 10,0
Zawartos¢ asfaltu** w mieszance mineralno- B
asfaltowej, %, m/m mind,4

* do uproszezonego opisu wymiaru kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otwordw sit podane w nawiasach
** minimalna zawartod lepiszcza (kategoria B,;) w mieszankach mineralno-asfaliowych zostata podana dla
zalozonej gestoéei mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jedli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (py), to
do wyznaczenia minimalne) zawartodci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozyé przez wspolczynnik o wg
rownania: :
2,650
=20
P
gdzie: p, — gestosé mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:
_ B +pt..p,
bLtp +.p,
At pytep,

a

gdzie:
Pitpat...pn — procentowa zawartosé poszezegdinych frakeji kruszyw(skladnikdw mieszanki mineralnej)
prTpat...pa — gestosé poszezegdlnych frakeji kruszyw(skladnikéw mieszanki mineralngj)
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Minimalna zawartoéé lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie} powinna byé wyzsza od podanego B, 0
wielkos¢ dopuszezalnej odchytki 0,3 zawierajgcej blad dozowania sktadnikow i blad badania.

W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno asfaltowych nalezy kierowaé sie zapisami podanymi w pkt. 8.2 WT-
2(2010).

W zageszezaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

35/50 - 140 °C+5°C

50/70 - 140 °C£5°C

PMB 25/55-60 — 145 °C+5°C

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC 16 W dla drég o kategorii ruchu KR3+4 powinna spemiaé
wymagania podane w tablicy 8 Ip. 1=3

Wykonana warstwa wigzgca z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR3+4 powinna spelniaé wymagama
podane w tablicy 8 Ip. 4+5

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC 16 W i wykonanej z niej warstwy wigzacej dla drog o kategorii ruchu
KR3-+4

Lp. | Wiasciwosei Wymagania Metoda i warunki badania

1. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunki| Viina0 Vinaxr o PN-EN 12697-8, p.4
zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.3, ubijanie, 2x75
uderzen,

2. | Odpornoé¢ na deformacje trwale; warunki zaggszczania WTS PN-EN 12697-22, metoda B w
wg PN-EN 13108-20 — C.1.20, walowanie, Pgg-Piqp, PRD*““’” powietrzu, PN-EN 13108-20,
grubogé plyty 60mm AIR Deldacowane | 1 1 6 60°C, 10000 cykli

3. | Odpornoéé na dziatanie wody, warunki zageszezania wg | ITSRg PN-EN 12697-12,
PN-EN 13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen, ' kondycjonowanie w 40°C z

jednym cyklem zamrazania”),
badanie w 25°C

4. | Wskaznik zaggszczenia, % >08 pkt. 6.2.7 ninigjszej ST

5. | Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v V nind.03 Vinax7o pkt. 6.2.8 niniejszej ST

*\Badanie odpornodcei na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania przeprowadzié wg. procedury podanej w
zalgczniku 1 do WT-2 2010

b) drogi o kategorii ruchu KR1
Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralne] do wykonania warstwy wiaZzacej z betonu asfaltowego dla
projektowanych drog o kategorii ruchu KR 1 oraz minimalng zawartoéé asfaltu podane w tablicy 9.

Tablica 9. Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalng zawartodé asfaltu — warstwa wigzaca
drég o kategorii rachu KR1

Przesiew, %, m/m Punkty graniczne uziarnienia mieszanki
wymiar sita # w mm, mineralnej
zawartosé asfaltu ACI6W
Przechodzi przez:

31,5 -

22,4 100

16 90-100
11,2(11)* 65-80

8 -

2 55

0,125 5-15
0,063 3-8
Zawartoéé asfaltu** w mieszance mineralno- B
asfaltowej, %, m/m mind,}




D-05.03.05a Nawierzchnia z belonu asfaltowego - warstwa wigigea 90

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otworéw sit podane w nawiasach
** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B, w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jeéli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestodé (p,), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartosé B, nalezy pomnozyé przez wspdlczymnik ¢ wg
rownania;
=2,65/p,

gdzie: p, - gestodé mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:
_ptptp,

ptp t.p,

Atpyt.p,

o

gdzie:
p1tpst...pr — procentowa zawartosé poszczegdlnych frakeji kruszyw(skladnikow mieszanki mineralnej)
pripat...p, — gestosé poszezegolnych frakcji kruszyw(skladnikdw mmieszanki mineralnej)

Minimalna zawartoéé lepiszcza w zaprojektowane] mieszance (recepeie) powinna byé wyzsza od podanego B, ©
wielkodé dopuszezalnej odchytki 0,3 zawierajacej blgd dozowania skladnikéw i blad badania.

W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno asfaltowych nalezy kierowaé sic zapisami podanymi w pkt. 8.2 WT-
2(2010).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno asfaltowych nalezy stosowaé nasiepujgce temperatury
mieszanki w zaleznodci od stosowanego asfaltu:

50/70 - 140 °C+5°C

Zaprojcktowana mieszanka betonu asfaltowego AC 16 W dla drog o kategorii ruchu KR1 powinna spelniaé
wymagania podane w tablicy 10 Ip. 1+4

Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR1 powinna spehia¢ wymagania
podane w tablicy 10 Ip. 5+6

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC 16 W i wykcmahcj z niej warstwy wigzacej dla drég o kategorii ruchu
KR |

Lp. | Whasciwosdci Wymagania Metoda 1 warunki badania
1. |Zawartodé wolnych przestrzeni w mieszance; | Viins 05 Vinaseo PN-EN 12697-8, p.4
warunki zaggszezania wg PN-EN 13108-20 —
C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzes,

2. |Wolne przesirzenie wypelnione lepiszezem;
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 —
C.1.2, ubijanie 2x50 uderzen

3. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance PN-EN 12697-8, p.5
mineralnej; warunki zaggszezenia wg PN-EN | VMA, ;.14
13108-20 — C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen

VFBmin{SO; VFBmaxﬂo PN-EN 12697-—8, PS

4. |Odpornos¢ na dzialanie wody, warunki| TSRy PN-EN 12697-12,
zaggszezania wg PN-EN 13108-20 - C1.1, kondycjonowanie w 40°C z
ubijanie, 2x35 uderzen, Jednym cyklem zamrazania*),

badanie w 15 25°C

5. | Wskaznik zageszczenia, % >98 pkt. 6.2.7 niniejszej ST

6. |Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, | Viins 0; Vinaxs.o pkt. 6.2.8 ninigjszej ST
viv

*)Badanie odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania przeprowadzi¢ wg. procedury podanej w
zalaczniku 1 do WT-2 2010

W przedstawionej do akceptacji recepcie przesiew mieszani mineralnej nalezy podaé¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1,
obowigzkowo nalezy podaé odsiew mieszanki mineralnej z doktadnoseia 0,1%.

2.5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanic mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte zatwierdzong przez
Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajgcej prawidlowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie [ wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki minerakno-
asfaltowej. Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.




D-05.03.05a Nawierzchnia z beionu asfaltowego - warstwa wigzgca 2]

Sposob dozowania srodka adhezyjnego powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania $rodkow
adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos$é dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skutecznoéé dziatania tych srodkéw.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiccej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢:

- z asfaltem 35/50 155+195°C
- z asfaltem 50/70 140-+180°C
- z asfaltem PMB 25/55-60 140+180°C

Najwyizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na migjsce wbudowania.

2.5.3. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa spelnia wymagania podane w tablicy 8 dla drég o kategorii
ruchu KR 3+4 lub w tablicy 10 dla drog o kategorii ruchu KRI nalezy dla kazdego skladu mieszanki przeprowadzié
badania typu. Sprawozdanie z badania typu powinno stanowié czgéé deklaracji producenta; powinno zawieraé
wymagane informacje podane ponizej oraz powinno byé przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badar.
Sprawozdanie powinno zawieraé:
a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralnc-asfaltowej
— datg wydania
—  nazwe wytwomi produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa
—  okredlenie typu mieszanki i kategorii, z kiérymi jest deklarowana zgodno$é
—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszezegélnych wlasciwosci
b) informacje o skladnikach :
—  kazdy wymiar kruszywa zrodlo i rodzaj

—  lepiszcze zrodto, typ i rodzaj

—  wypelniacz zrodlo i rodzaj

—  dodatki zrodlo i rodzaj

—  wszystkie skladniki wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 2010 tablica 42

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  sklad mieszanki podany jako wejsciowy skiad (w przypadku walidacji w laboratorium) lub sktad wyjsciowy (
w przypadku walidacji produkceji) '
—  wyniki badaf zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 tablica 43 dla danego rodzaju mieszanki
mineraino-asfaltowej A

2.5.4, Priba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, zostaé

sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Proba technologiczna ma na celu

sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepty laboratoryjng.

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgeiem robot Wykonawea wykona odcinek probny w celu:

a) okreélenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest whasciwy,

c) okreflenia wymaganej iloé¢ emulsji do skropienia podloza w celu uzyskanic wymaganej wytrzymalosei na
$cinanie dla pofaczenia warstwa wigzaca/podbudowa asfaltowa,

d) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej warstwy, '

e) zbadania parametréw mieszanki, zwlaszcza zawartoéci wolnych przestrzeni,

f) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy,

g) wykonania ztaczy poprzecznych i podhuznych.

Wykonawca wykona nastepujgce badania w ramach wykonania odcinka prébnego:
a) zawarto$¢ asfaltu rozpuszezalnego, uziarnienie
b} zawartosé wolnych przestrzeni w mma
¢) odpornoéé na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
d) gruboéé warstwy
€) wskaZnik zageszezenia oraz zawartodé wolnych przestrzeni w warstwie
f) odpornoéé na deformacje trwale (KR3+4)
g) polaczenie migdzywarstwowe




D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigizgca 99

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Diugosé odcinka probnego nie
mniej niz 100m. .
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz spreetu, jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odeinka prébnego i
ustalonej technologii zageszezania.

2.5.5. Zakladowa kontrola produkeji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodnodci produkeji metoda pojedynczych wynikow, zgodnie
z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Wykonawca ma obowiazek informowaé Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym przez
WMA w danym tygodniu.

Tolerancje zawartosei skladnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem skladu zaprojektowanego powinny byé
zawarte w granicach podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszezalne odchylenia w ocenie zgodnosei produkeji mieszanki mineralno-asfaliowej z dokumentacja
projekiows

Pojedyncze probki | Dozwolone
Odchylenia od | odchylenie srednie od

Przechodzi przez sito zatozonego skiadu, % wartodci zaloZzonej
Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste drobnoziarniste

D -3++45 +4

D{2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +7 ‘ +4

2 mm +6 +3

Sito charakterystyczne kruszywa drobnego *4 +2

0,063 mm +2 +1

Zawartodé rozpuszezalnego lepiszcza +0,5 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczyé odchylenia srednie od wymaganej wartodei dla parametréw podanych
w tablicy 11. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartoéé $rednia z odchylen kazdego z tych parametrow
powinna byé zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli te érednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartodci podane w tablicy 11 to wyréb jest niezgodny i nalezy
podjaé stosowne dziatania korygujgce.

Minimalng czgstosé badan podstawowych i dodatkowych w ramach ZKP podano w odpowiednio w tabelach 46 i 47
WT-2 2010

2.5.6. Deklaracja zgodnosci

Dla wyprodukowanej mieszanki mmera]no-asfaltowej producent powinien wystawié¢ deklaracje zgodnosei. Deklaracja
powinna zawierac:

= nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

= gpis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

»  warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowiazujacych norm,

= szczepblne warunki stosowania,

* numer dolgezonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkeji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowaé Nadzor o aktualnym PPZ (Produkeyiny Poziom Zgodnosci) osiaganym przez
WMA w danym tygodniu.

2.6, Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawea robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D.M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do obowigzku Wykonawcey nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatow kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie,

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi byé zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnoéci, potwierdzajaca
spelienie wymagan podanych w pkt. 2, o tredci wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia
2004, wydang przez dostawce.
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Wykonawca musi deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materialtdw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zakladowa Kontrola Produkeiji)

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialtow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatmos¢ do
przewidywanego celu.

2.7. Skladowanie materialéw

2.7.1. Skladowanie kruszywa

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmleszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.7.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien byé skladowany w zbiomikach, ktérych konstrukcja 1 uzyte do ich wykonania materialy wykluczaja
mozliwosé zanieczyszezenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzgdzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elekiryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zhiornik
roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy zdolny do
uirzymanta zadanej temperatury z tolerancjg = 5°C oraz posiadaé uklad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowad sig w zbiorniku ponizej zwierciadla gorgcego asfalmu,

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczyé:

- dla asfaltu 35/50 - 190°C '

- dla asfaltu 50/70 — 180°C

- dla asfaltu PMB 25/55-60 - 18¢°C

3. Sprzet

Ogc'ﬁ]ne'wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogbine” pkt. 3.
Przed przystapieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodno$é przedstawione)j przez Wykonawce propozycji
sprzgtowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym, sterowanej komputerem, wyposazonegj w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie
mniejszej niz polowa wydajnosci godzinowej. Wydajnosé otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkoéci tobdt. Na
WMA musi byé wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé wagowe. Odchytki masy dozowanych
skladnik6w (w stosunku do masy poszezeg6lnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wicksze od + 2 %.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Ukladanie mieszanki powinno odbywad si¢ mozliwie najwickszg szerokoécia, przy vnzyciu mechanicznej uktadarki do
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszezanego lub zespotem uldadarek pracujacych rownolegle z
przesunigciem roboczym umozliwiajgeym ulozenie stykajacych sig warstw asfaltowych na gorgco, posiadajacej
nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na uloZzenie warstwy zgodnie z zaloZzong niwelet i gruboscia,

- plyte wibracying do wstepnego zageszezenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjnej.

3.3. Sprzet do zageszezania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, whasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gladkic srednie i
cigzkie, ogumione cigzkic o regulowanym cisnieniu w oponach. Do =zapeszczania warstwy z asfaltem
modyfikowanym nie uzywaé walcéw ogumionych.

Wykonawca zaproponuje ilodé i rodzaj sprzgtu zapgszezajacego, a jego skutecznodd zostanie potwierdzona na odeinku
prébnym. Kazda zmiana ilosci badZ rodzaju sprzetu zageszezajacego wymaga odeinka probnego.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
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4.1. Transport kruszywa

Kruszywo -moina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materialow  sypkich,
umozliwiajgeych rozladunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypelniacz nalezy chronié przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4,3, Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozié izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podlgczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy przewozic pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi
w plandeki do przykrywania mieszanki podezas transportu. Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw.
Powierzchnie skrzyn ladunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzenia tych
powierzehni mozna uzyé tylko srodki niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe,

Czas i warnnki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukladarki posiadata
temperature nie nizszq niz minimalna temperatura whudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zaladunku
do roztadunku, powinien zagwarantowad spelnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt.
2.5.2. W wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny znajdowaé si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

5. Wylwonanie Robdt
Ogdine zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.1. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze byé ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
niz +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm 1 +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Za zgoda
Inzyniera warstwe wigzacg mozna wykonywaé przy minimalnej temperaturze otoczenia w czasie robdt 0°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasic realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukiadania z mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru .

5.2. Przygotowanie podloZa

Podlozem od warstwe wigzaca z betonu asfaltowego bedzie podbudowa z betonu asfaltowego wykonana zgodnie =
D.04.07.01.A lub podbudowa kruszywowa wykonana zgodnie z 12.04.04.02.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno byé oczyszczone. Na podlozu nie moze byé éniegu lub lodu. Nie
wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podlezu tworzy sie zamknigty filir wodny.

Warstwe podioza pod warstwe wigzgea z mieszanki AC nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows zgodnie z ST D.04.03.01.
Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszezenia.

Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwick ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Wykonawea jest zobowigzany prowadzié¢ badania wydatku skropienia i przedstawié je na zadanie Zamawiajacego.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzehni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie krawgznikéw, wlazéw, wpustow i tym podobnych urzadzed, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaliowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte tadma asfaltowa.

5.3. Wbudowywanie i zag¢szezanie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé dowozona na budowe w zaleznodci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnigciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna byé wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy [ utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. Ukladarka powinna poruszaé si¢ ze stata
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predkoscig 1 bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochéd. z goracg mieszanka). W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 2.5.2.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sig zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odeinku prébnym.
Poczgtek zageszezania powinien nastapi¢ przy temperaturze nie nizszej niz140°C dla mieszanki z asfaltem 50/70 i nie
nizszej niz 145°C dla mieszanki z asfaltem 35/50 i nie nizszej niz 140°C dla mieszanki z asfaltem PMB 25/55-60.
Zageszczanie powinno byé zakonczone przy temperaturze mieszanki nie nizszej niz 110°C dla mieszanki z asfaltem
50/70 lub nie nizszej niz 115°C dla mieszanki z asfaltem 35/50 lub nie nizszej niz 120°C dla mieszanki z asfaltem
PMB 25/55-60.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku drodkowi. Wyniki badan zaggszczenia
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 punkt 4-5
lub tablicy 10 punkt 5+6 w zaleznosei od kategorii ruchu na drodze.

Zlacza w warstwie wigzacej powinny byé wykonane zgodnie z opisem w pkt. 5.5

Zakoficzenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej obnizy sig poza dopuszczalng granice. Przed. przystgpieniem do
wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usunaé ulozony poprzednio odcinek na dlugosci do 3m i pelnej
grubosci. Na tak powstala krawedZ nanie$é lepiszeze lub inny materiat do zlacz, w ilodei co najmniej 50g na lem
grubodei warstwy na 1m krawedzi.

5.4. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukeji nawierzehni

Krawedzie warstw asfaltowych, nicograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykonaé¢ w formie skarp o
nachylenin nie wigkszym niz 2:1. Nalezy zastosowaé odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujgca
prowadnica skosnych krawedzi ukladarki oraz krawedziowe walki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do
grubosdci wbudowywanej warsiwy,

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszezelnié goracym asfaltem w ilodci ok. 4kg/m® Nanoszenie
lepiszeza musi by¢ dokonane odpowiednio wezesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy
lezace] powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy rownicz
uwzgledni¢ uszezelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej 10cm dla kazdej
warstwy poprzez posmarowanie goracym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m’.

5.5. Zlycza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podiuznych i poprzecznych, mieszanka powinna byé
w pelni zageszczona, a brzegi zlaczy musza byé ze soba zréwnane. Co mozna uzyska¢ stosujgc jedna z wymienionych
ponizej metod, przy czym dla zlgczy poprzecznych nalezy stosowaé jedynie metode opisang w punkcie 2:

1.  Przez zastosowanie dwoch lub wiecej ukladarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby mezliwe bylo
catlcowite zageszezenic sasiednich pasow roboczych przez ciagle (nieprzerwane) walowanie — metoda
wykonania zlgcza gorace na gorace

2. Przez obcinanie odslonietych ztaczy na glebokos$é réwng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej
krawedzi i usunigcie calego luZnego materialu. Nastepnie przed uloZeniem sasiedniego pasa roboczego,
pionowe krawedzie ziacza pokrywa si¢ samoprzylepna tasmg asfaltowa z polimerem o minimalnej grubosei
8mm lub w wyjgtkowych wypadkach tiksotropowa masg asfaltowa. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie
uktadany w tym samym czasie, odstonigty krawedz nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniem listwa drewniana

Niedopuszczalne jest uszczelnianie polaczenia wylacznie przez zalanie go z gdry asfaltem, po zaggszczeniu warstwy.

Wszystkic zlacza powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej:

- 20em wzgledem zlaczy podtuznych do nich réwnolegtych

- 200cm wzgledem zlgezy poprzecznych do nich réwnoleglych, wystepujacych w nizej polozonej warstwie

Uktad zlaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

6. Kontrola jakodci Robét
Ogblne zasady kontroli jakodci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét '

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosdci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawedw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwodci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaft Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.2. Badania w czasie robdt

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
— badania kentrolne (w ramach nadzoru zleceniodawey)

6.2.1. Badania wykonawcey

Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawcee lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy I materiatow do uszezelnier

itp.) oraz gotowej uslugi (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w

kontrakcie.

Wykonawea musi wykenywaé te badania podcezas realizacji kontraktu z niezbedna starannoseia i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z

kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badaii wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezein Inzynier moze

przeprowadzi¢ badania kontroine wedtug pkt-u 6.2.2.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

— badania kontrolne wg pkt. 6.2.2 {zakres, czgstotliwoié oraz wymagania dla badafi Wykonawcy jak dla badan
kontrolnych prowadzonych przez Inzyniera)

— temperatura powietrza,

— temperatura mjeszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni,

— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

— grubosé¢ wykonanych warstw,

— spadki poprzeczne poszezegdlnych warstw asfaltowych,

— réwno$é poszezegdlnych warstw asfaltowych,

— geometria poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.

6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrofne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakoéé materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiaslow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych
badari s3 podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badard na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnodei Wykonawcy. Badania odbywajy si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawea zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badai kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™ >

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszeza

13 Temperatura mieknienia lepiszeza odzyskanego

14 Gestos¢ | zawartosé wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnosc

2.4 Gruboéé lub ilodé materiaty

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥

2.6 Polaczenie miedzywarstwowe®

2.7 Odpornosé na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

2.8 Koleinowanie (dla drdg o kategorii KR3+KR4)

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby

liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

) wrazie polrzeby specjalne kruszywa i dodatki

9 minimum 1 prébka na 1 km jednej jezdni

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartodci dopuszezalne i tolerancje, w
ktérych uwzglgdnia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokiadnodé metod badanh oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy.
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Whasciwodci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem {wbudowanic oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonane] warstwy asfaltowej).

Na wniosek Inzyniera mogg zosta¢ wykonane rédwniez inne badania whasciwosci mieszank wymienione w tablicy 8
oraz 1¢

6.2.2.1. Wlasciwoéci lepiszeza odzyskanego |

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaliowej nie powinna przekroczyé
wartosci dopuszezalnych:

- dla asfaltu 35/50 66°C
- dla asfaltu 50/70 63°C.
- dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60 78°C

6.2.2.2. Zawartosé asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakeji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$é rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegaé od wartoscei
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszezalnej odchytki +0,3% [m/m].

6.2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakeji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luZnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od warlosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych ponizej:

Dopuszczalne odehylli dotyczqcee zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego [Yo(m.m]

Odchytki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki Bez potracen Stosuje sig potracenia Nie do odbioru

ACP <+0,3 +0,4+ +0,5 >x0,6

Dopuszczalne odehylki dotyczgcee zawartoéei kruszywa o wymiarze <0,063mm [Y%(m.m]

Odchytki od wartodci projektowanej

Rodzaj mieszanki Bez potracefi . Stosuje sig potracenia

ACP =+1,5 +1,6 ++43,0

Dopuszezalne odehylhi dotvezgee zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125mm [%6(m.m]

QOdchytki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki Bez potracei Stosuje si¢ potracenia

ACP <+1,5 +1,6+13,0

Dopuszczalne odehylki dotyczgee zawartosci kruszywa o wymiarze 0,063mm do 2 mm [Y(m.m]

Qdchytki od wartosci projektowanej

Rodzaj micszanki Bez potracen Stosuje sie potracenia

ACP <+3,0 +3,1 = 46,0

Dopuszczalne odchyiki dotyczgee zawartosci kruszywa o wymiarze >2 mm_[%o(m.m]

Odchytki od wartosci projektowanej

Rodzaj micszanki Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACP <+3.0 +3,1 = 46,0

Dopuszezalne odehylid dotvezgee zawartosci kruszywa o napwighkszym wymiarze wraz z nadziarnem [%(m.m]

Odchytki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACP <+3,0 +3,1++6,0

UWAGA!

Po przekroczeniu odchylek dopuszezalnych Wykonawea przedstawi program naprawczy [ub usunie warstwy
ntewlasciwic wykonane. Potrgcenia na nicprawidlowa zawartodc asfaltu oblicza si¢ na podstawie nasi¢pujgcego
WZOru:

P=A*pXc;
Gdzie:
A — powierzchnia
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pa— wspdlezynnik do obliczania potracen za niewladciwa ilodé lepiszcza
¢; — cena jednostkowa
p — potracenia

Wspotezynnik ,,pa” do obliczenia potracen za niewlasciwg ilosé lepiszeza:

Odchylenie od recepty w | 0,4 0,5 -
%
Pa 0,08 0,16 -

Potracenia na nieprawidiowa zawarto§é kruszyw w mieszance mineraino-asfaltowej oblicza sie:
P=A*p,, *c*r

Gdzie:
" A- powierzchnia
p: — wspoblczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg iloé ziaren wiekszych od 2 mm
pw— wspdtezynnik do obliczania potracen za niewltasciwg iloéé ziaren mniejszych od 2 mm
¢; — cena jednostkowa
P — potracenia
t — udziat procentowy ziaren w recepcie

Wspdlezynnik ,p," do obliczenia potrgeen za niewlasciwg iloéé ziaren mniejszych od 0,123mm
Odchylenie odl 617 |18-19 |20-24 |25-30

recepty w %
D 0,13 0,15 0,17 0,2

Wspdlezynnik ,p.,” do obliczenia potrgeen za niewlasciwg iloié ziaren od 0,123mm do 2,0mm

Odchylenie °131-35 [36-39 |40-49 |50-60
recepty w A:

ey 0,11 0,16 0,2 0,3

Wspdlezynnik ., p;” do obliczenia potrgcen za niewlascivwg ilosé ziaren wigkszych od 2,0mm

Odchy]enloe od 31-3.5 36-39 |40-49 |50-60
recepty w %

< 0,08 0,16 0,2 0,3

6.2.2.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$é wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé wartodei podanych w tablicy 8 lub 10 w zaleznoéci od kategorii ruchu na drodze

6.2.2.5,. Pomiar grubesci warstwy

Grubogci wykonane] warstwy nalezy okreslaé na podstawie wycietych probek. Za grubosé warstwy przyjmuje sie
Srednig arytmetyczng wielu oznaczeni grubodci na calym odcinku budowy. Kazdy pojedynczy pomiar grubosci
wykonanej warstwy nie moze roznié sie od grubosei projektowanej o wigcej niz £10%, jednakze grubosé pakietu
warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancja £1em. Dopuszcza sie przy odbiorze
warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubodei za pomocg georadaru GPR.

6.2.2.6. Wskainik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszezonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestodei objetosciowej wycigtych probek z ggstoicia objetosciowa probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej pod warunkiem ze sklad mieszanki odpowiada recepcie w
ustalonych granicach tolerancji. Oznaczenie gestodci objetoiciowej nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczng.
Gestos¢ objetodciows probek wycigtych z nawierzehni mozna pordéwnaé do gestodci objetosciowe] mieszanki z
dziennej dzialki roboczej, jezeli jej sklad odpowiada recepcie w ustalonych granicach tolerancji. Wyniki powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 lub 10 w zaleznodci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza sig badania mieszanek wbudowémych (zageszezenia) metodami izotopowymi (zamiennie-réwnowazne do
cigoia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde Zyczenie Inzyniera w micjscach watpliwych przez niego
wskazanych.
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6.2.2.7. Wolna przestrzen w warstwie

Wolna przestrzen w warstwie nalezy okredlac wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé gestos¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukiadanej warstwy na danym odcinku.

Wynik dotyczacy kazdego pojedynczego badania zawartodci wolnych przestrzeni musi byé zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicach 8 lub 10 w zaleznodci od kategorii ruchu na drodze.

6.2.2.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych | fukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg +£0,5%.

6.2.2.9. Réwnos¢ podluzna warstwy

Pomiar réwnosci podhuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Roéwnesé podiuing warstwy wigzgce] z betonu asfaltowego nalezy mierzyé w sposdb ciagly planografem. Dopuszeza
si¢ pomiary rownosci metoda 4-metrowej faty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykonaé pomiaru planografem.
Przy pomiarze réwnosci planografem zgodnic z BN-68/8931-04 dopuszczalne nieréwnosdci podluzne nie mogg
przekroczyé 9mm (drogz K. techn. Z) lub 12mm (drogi k. techn. L i D).

W przypadku gdy pomiar wykonuje si¢ tatg i klinem punkty pomiarowe nalezy rozmie$cié nie rzadziej niz co 10m a
dokladno$é nie moze byé mniejsza niz 1 mm.

6.2.2.10. Réwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnoscl poprzecznej stosuje sie metode rownowazng metodzie 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04.
Dopuszezalne nierdGwnoscei poprzeczne nie moga przekroczy¢ 9mm (drogi kil techn. 7) ub 12mm (drogi k. techn. L i
D).

6.2.2.11, Polgczenie migdzywarstwowe

Sprawdzenie polaczenia migdzywarstwowego (polaczenia warstwa wigzgca/podbudowa asfaltowa) wykonaé metods
Scinania na probkach ¢ 100mm metoda Lautnera wg instrukeji IBDiM zamieszczonej w Zeszycie IBDIM nr 66 z
2004r. Wymagana wytrzymatosé na scinanie polaczenia pomigdzy warstwa wigzaca a podbudowsg minimum 0,7MPa.
Dopuszeza si¢ tez inne sprawdzone metody badania polaczenia miedzywarstwowego.

6.2,2,12, Pozostale wymagania dla warstwy wigigcej

Szerokosé warstwy

Sprawdzenie szerokodci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tadma miernicza, odleglosei przeciwleglych
bocznych krawedzi.

Szerokod¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze réznié si¢ od szerokodei projektowanej o
wigeej niz + Scm.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenic rz¢dnych wysokodciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru =z
dokumentaqa projektows. Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi pmJektowanyml nie
powinny przekraczaé¢: - 1cm, +0 cm .

Zlacza podhuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidfowosci wykonania zlacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztgcza powinny byé
rowne | zwiazane.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdzaé poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy
podbudowy powinien byé jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.2.2.13, Wolna przestrzen w warstwie

Badanie woinych przesirzeni w warstwie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 oraz
10.

6.2.2.14. Koleinowanie (dla drég o kategorii KR3+-KR4)
Badanie wolnych przestrzeni w warstwie nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze kiory$ z wynikéw badaid kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy. Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych
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Zleceniodawca decyduje o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkéw czgéciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgiciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
Jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych,
to odeinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badaii kontrolnych dodatkowych i arbltrazowych zleconych
przez Inzyniera, do wyznaczonych odcinkdw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych zazadanych przez wykonawee ponosi wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan konirolnych, co do kitdrych istnieja uzasadnione watpliwosel ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek Inzyniera niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywale badan
kontrolnych. Wyniki tych bada zastepuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawea.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartodci wolnych przestrzeni lub wskaZnika
zageszezenia nalezy Zozy¢ w ciggu 2 miesigey od wplywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. Obmiar Robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne™ pkt.7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o okreslonej
grubosci, przyjmujac szerokodé gdrnej powierzehni warstwy wiazacej niezaleznie od ilosci warstw.

Szerokosé gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wylaczeniem skosow krawedzi, brzegéw oraz powierzchni
koniecznych do obcigeia dla ustawienia dciekdw, kraweznikow, itp, dla ktdrych wykonania oszacowanie ilosci
materiatu nalezy do Wykonawcy i ktdre nie bedg wlaczane do obmiaréw powierzchni.

Jednostkg obmiarows warstwy wyréwnawczej jest 1 t (tona).

8. Odbidér Robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera jezeli wszystkie badania
i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Potracenia i postepowanie z wadami

Zamawiajacy ma prawo dokonaé potracen w razie niedotrzymania wartodei granicznych dla:

— prubosci warstwy

— skladu mieszanki mineralnej

— zawartodci lepiszeza

— wskaznika zageszczenia

— rownosei

o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgodg. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to musi on usungé wady.
Jezeli wada wynikajgca z przekroczenia wartodei granicznej pojawila si¢ przed terminem uplywu gwarancji
Zamawiajacy ma prawo zgdaé usuniecia te] wady. Wykonawca ma jednak prawo do odzyskania kwoty potraconej z
powodu wady, jezeli wada zostanie usunigta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych.

Potrgcenia za niezgodne z wymaganiami parametry wykonywanych robdt siosowane beda zgodnie z zasadami
okreslonymi przez Zamawiajacego.

9. Podstawa platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 1-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki cbmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy wiaZacej lub wyréwnawcze] uwzglednia;
—  skladniki ceny jednostlkowej okredlone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,;
—  prace pomiarowe
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— roboty przygotowawcze,

~ opracowanie recepty laboratoryinej dla mieszanki mineralno-asfaltowe] wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych,
pomiarow i sprawdzen,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

— zabezpieczenie, zasloniecie i odsloni¢cie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowyeh, itp.

—  roziozenie I zageszezenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— rozebranie odcinka zakoniczenia dziatki roboczej dugogdei 3m na pelna grubosé warstwy,

—  wykonanie¢ spoin, polaczen i szezelin zgodnie z ST,

— niezbedne obcigcia krawgdzi nawierzchni;

— uformowanie [ uszczelnienie krawgdzi bocznych,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

—  koszt utrzymania czystodci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane
Podarno w D.04.07.01
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