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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST) gwymagania dotyege wykonania i
odbioru podbudowy z kruszywa famanego stabilizowaneénechanicznie w zakresie projekiRemont
chodnikow wraz z rozbidgk schodéw na dziatkach nr ewid. 1185, 1192, 2311/295 i 2310 oraz utwardzenie
powierzchni na dziatce nr ewid. 1191 przy ul. Stilwej 1-12 w Gorzowie WIkp.” .

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technoingi polegajcy na odpowiednim zggzczaniu kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotéa optymalnej.

Pozostate ok&enia podane w niniejszej STa zgodne z obowkrzujacymi odpowiednimi normami (w
szczegolnéci z PN-S-06102) i ST D - M..00.00.00 ,Wymagani@g”.

1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodéio z Dokumentag)
Projektow, ST i poleceniami lzyniera.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D - M.00.00.00 ,Wymagania nggl

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw taméngtabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo tamane 0/31 oraz 0/63mm, uzyskane w wypikaekruszenia surowca skalnego bez zanieczyszcze
obcych i bez domieszek

2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug normy PN-EN 933-1:2000 musig& pomidzy krzywymi
granicznymi.

Krzywa uziarnienia kruszywa musi dgiggta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej na gsiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa nie moprzekracza2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo
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1-2 kruszywo na warstnwz kruszywa naturalnego
2.2. Charakterystyka kruszywa
Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa natugalne
Lp Wyszczegolnienie wigiwosci Kruszywa naturalne Badania wg
1 | Zawarta¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, nie wicej niz od 2do 12
. o PN-EN 933-1:2000
2 | Zawarta¢ nadziarna nie wtej ni: 10
3 | Zawarta¢ ziaren nieforemnych, nie wéej niz: 45
4 | Zawartag¢ zanieczyszczeorganicznych, nie wcej niz: 1 PN-B-04481
5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu
metod; | lub 1l wg PN-B-04481 od 30 do 70 PN-EN 933-1:2000
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles:
a) Scieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie 45
wigcej nez: _ o ) PN-EN 1097-2:2000
b) Scieralnag¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, 40
nie wiccej niz:
7 | Nashkliwos¢, nie wicej niz: 4
8 | Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach
zamraania, nie wgcej niz: 10 PN-EN 1367-1:2007
9 | Zawartdg¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SQnie
wiecej niz: 1 PN-EN 1744-1:2000

\1%2

Wskaznik nasnosci Whnon  mieszanki  kruszywa, ni
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10 | mniejszy ni:
a) przy zagszczeniu Is$> 1,00 60 PN-S-06102

zawarté¢ w procentach obliczonych masowo

3. SPRET

Do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego Inagicznie naley stosowd nastpujacy sprzt:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanisyw, wyposzone w uradzenia dozujce wod.
b) zagszczarki ptytowe,

c) ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

d) rowniarki lub uktadarki do rozkladania mieszakikiszywa,

Stosowany przez Wykonawsprzt mechaniczny powinien lBysprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa musi odbyévaic w sposob przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podio drogi musi by tak zorganizowany, aby nie dcpi¢ do jego
uszkodzé i tworzenia kolein. Wskazany jest transport santadgwczy (samochody, agniki z przyczepami).
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszetnig wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych af#en na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne wymagania dotycxce robét

Ogolne wymagania dotygeze wykonania robo6t podano w ST D - M.00.00.00 ,Wyganaia ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwy z kruszywa ulmne kedg na wyprofilowanym i zagszczonym podiau lub nasypie i geosiatce z
polopropylenu o wytrzymakei na rozciganie 30x30 kN

5.2.1. Przygotowanie podia

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny ickkie miejsca podiza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zagszczone lub wykazgge odchylenia wysokoiowe od zataonych rzdnych, powinny b§
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albhgszenie poprzez mieszanie, doagsiecia wilgotndci
optymalnej, powtérnie wyréwnane i zggczone do uzyskania wskeéka zagszczenia jak dla powierzchni
robét ziemnych lub w innych przypadkach zgodnieakiimentacj Projektovy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wangt musi by wcze&niej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wahkan Rozmieszczenie palikéw lub szpilek musi
umazliwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i nieapeno by wieksze nk co 10 m.

5.2.2. Przygotowanie receptury na wytworzenie naeki
Wykonawca na podstawie baddaboratoryjnych przygotowuje receptuna wytworzenie mieszanki.

Receptura obejmowabedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oragy@tihci¢ optymalry dla mieszanych
sktadnikéw. Sporgdzona receptura musi uzyskakceptagj Inzyniera.
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5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzeby ilos¢ wody dla mieszanki ustalagsiaboratoryjnie z uwzgbnieniem wilgotnéci naturalnej
materiatu. Nawitanie mieszanki powinno napbwa stopniowo w iléci nie wickszej ni 10 I/n? do czasu
uzyskania w mieszance wilgotmd optymalnej okréonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogodgtrdw i
w zalenoéci od temperatury, ikd wody powinna b§ odpowiednio wgksza. Zwekszenie ildci wody mae
siggat wigcej niz 2% w stosunku do wilgotoi optymalnej. W przypadku gdy wilgotéo naturalna materiatu
przekracza wilgotn& optymalr, nalezy materiat osuszyprzez zwgkszenie ildci miesza.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsdeudowania odbyw@ sic bedzie samowytadowczymi
srodkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po jepmygukowaniu w sposob zabezpiegzgj mieszank przed
wysychaniem i segregagcj

5.2.6. Rozktadanie mieszanki

Przed przyspieniem do robét w terenie Wykonawca jest zolaamny do oznakowania prowadzonych
robot zgodnie z Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnalémietinych oraz urzdzehr bezpieczéstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 raka f181) — zat. nr 4. Roztenie mieszanki odjulzie s¢
we wczdniej przygotowanym podia lub nasypie drogowym przy pomocy réwniarki lubtadarki z
zachowaniem parametréw (gr#ico i szerokdci warstwy) zaprojektowanych w dokumentacji technij.
Grubd¢ pojedynczo uktadanej warstwy wynosi 15 cm pog¢gagzeniu. Kruszywo powinno byoziozona w
sposob zapewniggy oskgniccie wymaganych spadkow i ednych wysokéciowych. W czasie ukladania
mieszanki naley odrzucé ziarna osrednicy wekszej ni 2/3 rozkltadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe
zanieczyszczenia.

5.2.7. Profilowanie rozimnej warstwy mieszanki

Przed zagszczeniem rozimong warstwe naley sprofilowa do spadkéw poprzecznych i pochyle
podiuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. Prafdmie naley wykona zgodnie z Dokumentagj
Projektovs. W czasie profilowania natg wyrowna: lokalne wgtbienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest g$egregacja powinna byprzed zagszczeniem
zasppiona materiatem o odpowiednich wawosciach.

5.2.8. Zagszczanie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleprzystpi¢ do jej zagszczenia przez
watowanie. Warstw z kruszywa naley zag:szczg zag:szczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nale kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia warstwy nie mniejszego Q|
1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie zB2B8KA481:1998 (metoda ).

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, okréanej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1@88toda I1). Wilgotné¢ przy zagszczaniu powinna kty
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+1 % i -2 %.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D - M.00.00.00 ,Wymagania ogdl

6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci robot.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowa&dgystematyczne pomiary i badania kontrolne i dogtar
ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca poen wykonyw& w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujca zachowanie wymaga jakosci robét, lecz nie rzadziej i wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji
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6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca musi wyk@énbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi, wedtug zasad okdlenych w niniejszej ST punkt 2.1 i 2.2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania wtasioi kruszywa

W czasie rob6t Wykonawcathzie prowadzi badania wiciwosci kruszywa okrélone w tablicy p.6.3 oraz
w punkcie 2.1 i 2.2 niniejszej specyfikacji. Uzimmie kruszywa i zawar§o zanieczyszczeobcych lgdg przez
Wykonawe badane co najmniej dwukrotnie dlazlej dziennej dziatki roboczej. Probki najepobierd w
sposob losowy z rozimnej warstwy, przed jej zagzczeniem i w obecKoi Inzyniera. Wyniki bada musz by¢
na bieaco przekazywane hynierowi. Badania pelne kruszywa, obejaug ocern wszystkich wiaciwosci
okreslonych w punkcie 2.1 i 2.2. Badania petne ngplevykona takze w przypadku zmianyrédia pobierania
materiatéw i w innych przypadkach oklenych przez layniera.

6.3.2. Badanie wilgotrigi kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa musi by rowna wilgotndci optymalnej okréonej wedtug normalnej préby Proctora,
wedtug PN-B-04481:1988 (metoda Il) z toleranejl% i -2% jej wartéci. Wilgotnas¢ kruszywa naley bada
wedtug PN-EN 1097-5:2001.

6.3.3. Badanie zggzczenia warstwy

Kontrolg zag:szczenia naley oprz€ na metodzie pomiaru goosci wedtug PN-S-02205:1998. Dopuszcz
sig, w miejscach, gdzie nie ma wliwosci przeprowadzenia badania VSS, badaniagpiignamiczig (Evd).
Zaggszczenie powinno speldiavymagania, dotyege minimalnej wartéci nosnosci podbudowy podane w
tablicy 1.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E do pierwotnego modutu odksztatcenigj&st nie wgkszy od 2,2.

Tablica 1 Minimalne wartzi nasnosci podbudowy.

Wymagane cechy podbudowy
Minimalny modut odksztal-| Minimalny modut odksztal
: cenia mierzony phgtVSS cenia mierzony phgto
Rodzaj podbudowy [MPa] srednicy 30 cm [MPa] Evd
Obciyzenie Wsp6iczynnik Evz Eva
wtérne B odksztatcenia lo MN/m2 MN/m2
Podbudowa z kruszywa
tamanego 0/63mm, 100 2.2 - -
grub. 16cm
Podbudowa z kruszywa
tamanego 0/31,5mm, 120 2.2 - -
grub. 8cm
Podbudowa z kruszywa
tamanego 0/31,5mm, 80 2,2 100 50
grub. 16cm
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6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

6.4.1. Grubé&¢ warstwy

Grubas¢ warstwy Wykonawca musi mieréyatychmiast po jej zggzczeniu w punktach wybranych losowo.
Dopuszczalne odchylenie od projektowanej gégbwarstwy z kruszywa nie powinno przekracza
+ 10%, - 10%.

6.4.2. Zagszczanie warstwy

Zageszczenie wykonanych warstw musi spedniartasci podane w pkt. 6.3.3

Badanie zagszczenia VSS natg wykona co najmniej w dwdch miejscach nazkej dziatce roboczej, w
przypadku zagszczenia warstwy podbudowy z kruszywa ftamanego ghadinikami dopuszczaesuzycie
sondy dynamicznej. W przypadku pomiaréw phgdynamiczig badanie zagszczenia nalgy wykona nie
rzadziej nk raz na 50mb chodnika.

6.4.3 Pomiary cech geometrycznych warstwy

a)

b)

c)

d)

e)

RoOwnd¢ warstwy

Nieréwnaici podiwzne warstwy naliey mierzye 4-metrove tata w osi zgodnie z norgnBN-68/8931-04 z
czestotliwoscig podan w tablicy w punkcie 6.5.

Nieréwnaci poprzeczne warstwy nalemierzy tatg z czstotliwoscig podan w tablicy w punkcie 6.5.

Nieréwnaci warstwy nie powinny przekraczes mm.

Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nale mierzy¢ tata z czstotliwosciag podam w tablicy 2 w punkcie 6.5. Spadki
poprzeczne warstwy powinny dggodne z DokumentacpProjektowy z tolerancgy + 0,5%.

Rzdne warstwy
Rzedne naley sprawdza co 100 m na jej kragdziach. Rénice pomgdzy rzdnymi wykonanej
warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézed cm i -2 cm.

Uksztaltowanie

Uksztalttowanie umocnionego pobocza wnglesprawdza w punktach gtdéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadzigjco 100 m. Krawdz warstwy w planie nie
moze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cceej niz +5 cm.

Szeroké warstwy
Szerokaé¢ warstwy nie mge r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10cm, -5 cm.

6.5 Czstotliwosé badan

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru podbudowy podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych podbudowy



D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

Lp. | Wyszczegolnienie badad pomiaréw | Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

Szeroké¢ podbudowy
Réwnd¢ podiwzna

Réwnd¢ poprzeczna
Spadki poprzeczne

Rzdne wysokéciowe
Uksztaltowanie osi w planie
Grubd¢ warstwy

7. OBMIAR ROBOT

co 100m oraz 3 razy na i@dym z trzech
umocnie

N OO~ |WIN|F-

Obmiar robot nagpi na podstawie dziennika pomiaréw i szkicéw przzkegch Niezalienemu
Inzynierowi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumen %r(()jektow;,_S_T i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania dotycce ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartei
zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skltadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotn£ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporsci
metod, bezpadredng
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartoi
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. d&@zanie zawartci siarki
metody bromowy
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgaldo nawierzchni

drogowych Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegaku. Skfad, wymagania i
ocena zgodniwi

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigr@ehnia z tlucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme famane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniedmika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utiododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyh

Drogi samochodowe. Pomiar réeno nawierzchni
planografem i fat

Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych ugiciomierzem
belkowym

Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu



