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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecniej (OST) $ wymagania dotyczxe
wykonania i odbioru robot zwkanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego dla
zadania: ,Remont drogi wojewddzkiej W-132 (ulica Jagielty) w zakresie nawierzchni jezdni,
chodnikéw oraz zatoki autobusowej wraz z wymiang kraweznikow”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest matemigbomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robddowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpo6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwigieralnej z betonu asfaltowegedrstwascieralna grubéci min
5cm na ulicy Jagiethyyvg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralnskatowe 2014 [70] z
mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od peedtaW przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest
prowadz¢ zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego naoa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrglenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsgmza sj sStosowanie warstwy
scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektachtowogh, jezeli nawierzchnia dojazdéw do
mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
Ruchu
KR 3-4 AC8S

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozkltadania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchrdica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tavej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechymgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongkcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDKIA [72].
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1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk@& ziaren kruszywa, oké®ona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<D2 mm, ktorego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada s wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzeamreralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkiagstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okkdenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarczg
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaabhzany),

IRI - (International Roughness Index)gazynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podidmych.

ZKP - zakladowa kontrola produkciji

1.4.16.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|i]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimerfaity wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogovielavodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyian
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACSS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltyvipoy
spetnid wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajgowinien spetni@wymagania
podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mn PN-EN 1426 50-70 70-100
[20]
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 | 46-54 43-51
[21]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 230 230
nie mniej nk [67]
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN E[214112592 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu ) )
(ubytek lub przyrost), % m/m PN EI[\éé)L]2607 . 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostq}a p_enetrgqa_po % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej ni [20]
7 | Temperatura naknienia po °C PN-EN 1427
o o 48 45
starzeniu, nie mniej fi [21]
8 | Wzrost temp. igknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wcej niz [21]
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 'I'_empera_tur_g tamlivioi Fraassa; o~ PN-EN 12593 -8 10
nie wiecej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[23] wymaga | wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[27] wymaga | wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C,  nfits | PN-EN 12595 Brak Brak
[26] wymaga | wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangohimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Whasciwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe @CIWOSC | padania| nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | Klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja | Penetracja PN-EN . ) )
w parednich W 25°C 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
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temperaturach [20]
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- | ¢ kgienia 1427 °C >55 >65 >80
rach eksploa- ¢ [21]
tacyjnych
Sitarozcaga- | PN-EN
nia (metoda z | 13589 TBR
duktylome- [60] et >3 >2 W
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 50| 13703
mm/min) [61]
Rozchganie PN-EN
Kohezja mganie 13587
bezpdrednie 58]
o a
\(/:052 C?a[ Janie PNEN Jient NR NR? NR
100 mm/min) 1[12371?3
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 | Jicnt NR? NR NR
da uderzenia) [59]
PN-EN
., Zmiana masy| 12607- % <0,5 <0,5 <05
Statas¢ kon- 1[29]
systencji PN-EN
(Odporna¢ na | Pozostata 1426
starzenie) penetracja [20] % =60 =60 =60
wg PN-EN
12607-1 [29] Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
mieknienia [21]
PN-EN
Inne Temperatura 1ISO o
wihasciwosci zaptonu 2592 c 2235 2235 2235
[68]
Temperatura | NEN
berat 12593 °C <-15 <-15 <-18
tamliwosci [25]
Nawrét
;glf;cz:ysty w PN-EN >70 >80 >80
- 13398 %
Nawrét [56]
sprezysty w NR? NR® TBR
10°C
PN-EN
Zakres 14023
lastycznéci [64] c NF? NF? NF?
Wymagania plasty Punkt
Dodatkowe 5.1.9
I PN-EN
ztg bg; Qgncowa- 13399
niagR(%nica [57] °C <5 <5 <5
temperatur PN-EN -
mperatt 1427
migknienia [21]
PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa- [57]
nia. R&nica PN-EN 0,1 mm NR NF? NF?
penetracji 1426
[20]
Spadek tem- | PN-EN
peratury 12607-1
Wymagania mieknienia po [28] R
Dodatkowe starzeniu wg PN-EN ¢ TBR TBR TBR
PN-EN 12607 | 1427
-1 [29] [21]
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Nawrot spe-

zysty w 25°C

po starzeniu PN-EN >50 4 > 60 3 > 60 3
wg PN-EN 12607-1

12607-1 [29] [29]

%

Nawrét spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR? 0 NR 0 TBR 1
wg PN-EN

12607-1 [29]

®NR — No Requirements (brak wymaga
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07

[63a]
iR Metoda asfalt
-p- Wiasciwosc badania | MG 50/70-54/64
Wymaganie| Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN'I[EZIB]]M% 50+70 4
2 | Temperatura naknienia °C PN-I[EZI\11]1427 54+64 2
. PN-EN 13924-| +0,3do 3
3 | Indeks penetracji - 2 [63] 2.0
R PN-EN ISO 4
4 | Temperatura zaptonu, C 2592 [68] > 250
5 | Rozpuszczalrio % PN'E[2N4]12592 >99,0 2
6 | Temperatura tamlivéoi o PN-EN 12593 5
C <-17
Fraassa [25]
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-E[2N7]12596 > 900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w mmé/s PN-EN 12595 Brak 0
135°C [26] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostq}a penetracja po % PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu [20]
10 | Wzrost temp. gknienia po R PN-EN 1427 3
, C <10
starzeniu [21]
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'El'[\l2312607_ <0,5 1

Skfadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fyedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgr&ivinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolergrich°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrofigym temperatyrz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagdiezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nigle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania oraz
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unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna
przekracza w okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:
- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskaagproducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaley stosowé mieszank
kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lulskywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do
KR6 nie dopuszczagstosowania kruszywa nielamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to nayeprzyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co rigjraf/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwmeralnej.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditab
ponie;j.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4

1 UZ|<'?1rn|en|e \{vedffug._PN-E[\! 933- G90/20
1[5]; kategoria nie risza ni:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia Gosis
nie wicksze nk wedtug kategorii: Goo/ie

3 | Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933- f

1[5]; kategoria nie wisza ni:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN
933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4 | Fly lub S5
[7]; kategoria nie wysza ni:

5 Procentowa zawagé ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamangj C
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 95/
933-5 [8]; kategoria nie psza ni:

6 Odporneéc¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedtug normy PN-E]
1097-2 [12], badana na kruszywie
wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wysza ni:

O Z

LAso

7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw
wedtug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy PSVpedarowa
warstwyscieralnej), kategoria nie na, nie mnigj niz

nizsza nk: 48%)
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-deklarowa-
6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez
producenta

9 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa-
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez
producenta
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10 | Mrozoodporn& wediug PN-EN
1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy

warstwyscieralnej); kategoria nie 7
wyzsza ni:

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana Bia
kategoria:

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opideklarowa-
petrograficzny wedtug PN-EN 932-8ny przez
[4] producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie
weditug PN-EN 1744-1 [22], p.14.2] mypc0,1
kategoria nie wysza ni:

14 | Rozpad krzemianowiuzla

wielkopiecowego chtodzonego wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1| odporng¢
[22], p. 19.1:

15 | Rozpadeelazowyzuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1| odporng¢
[22], p. 19.2:

16 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744
1[22] p. 19.3; kategoria nie &gza
niz:

V35

*) Kruszywa grube, ktore nie spetrjayymagane] kategorii wobec odpoigona polerowanieRSV),
mog by¢ stosowane, fdi sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblicaeo oshga
podarn wartaé¢ wymaganej kategorii. Obliczona waséqPSV) mieszanki kruszywa grubego jest
sredng wazong wynikajaca z wagowego udziatu kdego z rodzajéw kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance minetasbfaltowej oraz kategorii odporud na
polerowania kadego z tych kruszyw. Mma mieszéatylko kruszywa grube kategorii PoM wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do < 8 do warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno spethigymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbrm uziarnieniu do B8
do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 U2|arn|_en|e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub Gi85
kategoria:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie niezksze nk GrcNR
wedtug kategorii:

3 | Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], f
kategoria nie wysza ni: 3

4 | Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB£10

nie wyzsza n:

5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oagitym uziarnieniu E.sDeklarowana
wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie
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nizsza ng:

6 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez
7,8 1lub 9: producenta

7 | Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. |, deklarowana przez
81lub 9 producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN Mipc0.1
1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie ¥8za ni: LPCH

Kruszywo tamane drobne lub aaglym uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno spehdiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8
do warstwyscieralne] z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KRS
+ KR2 + KR4 | +KR6
1 | Uziarnienie Wed’fug_ EN-EN 933-1 [5], Ge85 lub Gi85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze nk wedtug kategorii: GrcNR Gre20 | Grc20
3 | Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1
[5], kategoria nie wysza ni: f16
4 | Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; MB10
F

kategoria nie wysza ni:

5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie E.Deklarowana E:s30 E.30
nizsza nk:

6 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6

[15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 | Nasgkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15]

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria ni
wyzsza ni:

1%

mpc0,1

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zadesci od kategorii ruchu, natg stosowé
wypetniacz spetnigcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 -+ KR3 + KR5 +
KR2 KR4 KR6
. i i zgodnie z tablig 24 w PN-EN
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] 13043 [49]
2 | Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];
AR | MBE10
kategoria nie wysza nk:
3 | Zawart@¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 1 % (m/m)

[14], nie wyzsza ni:

4 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

[16] deklarowana przez producenta

5 | Wolne przestrzenie w suchym
zag:szczonym wypetniaczu wedtug PN- V2g/45
EN 1097-4 [13], wymagana kategoria:

6 | Przyrost temperatury gkinienia wedtug
PN-EN 13179-1 [54], wymagana Ares8/25
kategoria:

7 | Rozpuszczalriié w wodzie wedtug PN-

EN 1744-1 [22], kategoria nie wyza ni: WSio

8 | Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [2], CCypo
kategoria nie riisza ni:

9 | Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459
2 [3], wymagana kategoria:

Ka20

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN

13179-2 [55], wymagana kategoria: BNbeiarowana

Skfadowanie kruszywa powinnceidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod&
sktadowiska musi kiyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoiganieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rigleobra i zastosowasrodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wat@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. akzy podtinych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stang@aych pohczenia rénych
materiatéw lub pajczenie warstwy asfaltowej z widzeniami obcymi w nawierzchni lub |
ograniczagcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahiécznych,
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b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedligrm lub aprobat
technicznych.

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej n 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkrgych w aprobacie techniczne,.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoada gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalezy
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgelyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [62] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71hgt5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym S&B3uje si tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gaco.

Emulsg asfaltows mazna sktadowé&w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewa emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wiawosci
dodatkow powinny by deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przyddtrioUstalenie przydatrioi
powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzamy pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz naglelostarczy w celu udowodnienia przydatim. Wykaz
moze by oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca st stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosvegka obntajacego temperatar
produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej veby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-

EN 13108-4 [51], zatznik B.

2.8. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badprobek
wykonanych zgodnie z nogPN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powzanymi. Probki
powinny spetnid wymagania podane w tablicach 12, 13 i 14 wzadéci od kategorii ruchu, jak i
zawartdci asfaltu B, i temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna agi¢ lepiszcza podane sv tablicach
10 11.
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Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Przesiew, [%
Wiasciwosé (m/m)]
ACB8S
Wymiar sita #, [nm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimum’ mine.2

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz awartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 60 80
4,0 48 60
2 40 55
0,125 8 22
0,063 5 12,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Brmins.s
7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okétona przy zateonej
gestaici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mlezeli stosowana
mieszanka mineralna ma mgestasé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ nalery
pomnay¢ przez wspétczynnile wedtug rownania:

2.9. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwyscieralnej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 12, 13 i 14.

Tablica 12. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki AC8S
PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartaé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vmin1,0
wolnych 2x50 uderze Y
przestrzeni p.4 max3,0
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Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], | VFBrints
wypetnione 2x50 uderzgé p.5 VFBiaxas
lepiszczem

Zawarta¢

wolnych -
przestrzeni C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [35], | VMA s

. 2x50 uderze 5
w mieszance p-
mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],
Odporna¢ na I przechowywanie w

. : C.1.1,ubijanie, o .
d2|aia)n|e 5%35 uderza 40°C z jedpym cyklem| TSRy
wody? zamraania,
badanie w 25°C

Tablica 13. Wymagane wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyscieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki
Wiasciwosé A NEN 9 Metoda i warunki badania AC8S
13108-20 [52]
Zawarta¢ C.1.2, Ve
wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 V’“'”Z'O
przestrzeni 2x75 uderzé max4
Odpornd¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B i _
deformacije watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, | proies
trwale®: © Pos-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] '
PN-EN 12697-12 [37],
. C.11, . S

Odporng¢ na L przechowywanie w 40°C z

. : ubijanie, . . I TSR0
dziatanie wody jednym cyklem zamtania,

2x35 uderzg . od))
badanie w 25
3 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1
“Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedcsagzeniem prébek do badpodano w WT-
2 2014 [70] w zajczniku 2

Tablica 14. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu
KR5 + KR6 [70]

Warunki
Wiasciwosé e 2 | Metoda i warunki badania| AC8S
13108-20 [52]
Zawartag¢ C.1.2,
wolnych ubijanie, PN-EN 12397-8 [35], \\//m'”z'o
przestrzeni 2x75 uderzé P maxd
Odporndg¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
deformacje watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20), Ji5"0:
trwate® © Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ‘
PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na | C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C Z TSR
dziatanie wody | 2x35 uderz& | jednym cyklem zameania, %0
badanie w 25°¢)
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Wspotczynnik Zgodnie z zajcznikiem 4 do| Q¢>70°

luminagji WT-2 2014 [70] Qe>90°

3 Grubai¢ piyty: AC8, AC11 40mm.

b Ujednolicory procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70]
w zahczniku 1.

9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem probek do bada
podano w WT-2 2014[70] w zgzniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych witaeh otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w taole

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’ [1
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic
mozliwoscig korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robat, jak:

a) wytwornia (otaczarkeo mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek  emamo-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowz@achowanie
wiasciwej temperatury sktadnikbw i gotowej mieszankineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkegodny z PN-EN
13108-21 [53].
Wytwornia powinna by wyposaona w termometry (ugzlzenia pomiarowe) pozwalge na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegélnych mat®s, na ranych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wgju z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaiktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentaciji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawgowinien by zaakceptowany przezAyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [74]avpadzagcej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzdopatrzonych w uggzenia umeliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyremagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fogewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, zinv@j acych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy przewaony dowolnymisrodkami
transportu z uwzgtnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnoilaabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie lgda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychwyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac
do transportu opakovwiaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaaheeyn mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i caansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewadiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBx@aehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny leygyste, a do zwihnia tych powierzchni
mozna wywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC8S), wyniki badaboratoryjnych oraz préobki materiatow
pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

— zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki bada dotyczcych fizycznych witéciwosci kruszywa,

— temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych nalgy stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zatesci stosowanego asfaltu:
— 50/701i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@35

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatameanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu repreaggwnych probek tych materiatdw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwaorni lub od kilku
producentow, to naly zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagane;j
dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniatebymaga akceptacji ayniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierataghna prawidtowych i w petni reprezentatywnych protikanateriatow, ktére
beda stosowane do wykonania robo6t. Powinienzeakapewrd, aby mieszanka i jej poszczegéine
sktadniki spetniaty wymagania dotygz cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w
niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawe bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypaadku kiedy laynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltoweégcyduje s wykona dodatkowo niezalae
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badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiagniera probki wszystkich sktadnikow
mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévez praechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopyci do produkcji tylko otaczarki posiadap certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naky dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néig przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiun + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie me przekracza
wartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna kyysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata tempekatuasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinnawyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanggblicy 15. W tej tablicy najasza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczaoreiiejsce wbudowania, a najgyga
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvegpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 15. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

MG 50/70-54/64

od 140 do 180

od 140 do 180
wg wskaza producenta
wg wskaza producenta
wg wskaza producenta
wg wskaza producenta

C]

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu ctemia temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly g
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera $eddek.

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej rduy¢
dodawane w postaci statej lub ciekiej. System d@oavpowinien zapewaijednorodné¢ dozowania
dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszaWgarunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie wptywana skuteczni dziatania

tych dodatkow.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwgrni, pod warunkiem
skoordynowania rngddzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuaric w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwy

scieralne;j.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie dépi¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; natg wykluczye maozliwos¢ szkodliwych zmian.
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Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Miginien uwzgtdniac mazliwosci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej maeéz MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na bgdow

5.4. Przygotowanie podiga

Podilae (warstwa wyrOwnawcza, warstwaagwica lub stara warstwéieralna) pod warsty

scieralrg z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe poditaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lul |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie poditmaley usurg.

Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchriistniegcej warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownasycz

Wymagana rown& jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywswo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie
poditaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 144B8&6] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecacsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhugym lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobagrany do
przeprowadzenia w obecst Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdezenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowa
otaczarl zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada
nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaozarkach préba powinnadpgrzeprowadzona
na kadej wytwadrni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowm skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliw g segregaej kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakiedola stosowane do
wykonania wiaciwe] mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowani@ibeve poszczegdlnych materiatow
skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powingy bgodne z iléciami podanymi w
przedi@zonej przez Wykonawgci zatwierdzonej przez kyniera recepcie. Sprawdzenie zawsgto
asfaltu w mieszance olgla sk wykonupc ekstrakagj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje s¢ poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszameralnej i zawartii asfaltu zaleca
sie pobra& probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchanig@rodukcji. Tolerancje zawasdt
sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm sktadu zaprojektowanego, powinny by
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sgipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie
lub zatadowé na samochdd. Probki do badzalezy pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez4yniera wynikow badaprébek z prébnego zarobu stanowi podstaw
do wykonania przez Wykonawodcinka prébnego. Za zgpthzyniera mana pohczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnéydakim przypadku zalecaggpobra préobki
mieszanki mineralno-asfaltowe] do badeaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27
[43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpgdem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,

— okreslenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢zagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grgbiovarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidiowegageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierryt takich materiatdw oraz spyta, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 i a dlugé¢ co najmniej 50 m i
powinny by tak dobrane, aby na jego podstawiezhwea byta ocena prawidtowsai wbudowania i
zag:szczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubas¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubieia podama w dokumentaciji
projektowej. lig¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego posvioyé uzgodniona z liynierem
I oceniona pod wzgtlem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Naygpobra minimum
w dwaoch przekrojach poprzecznych po dwie probkzdrde).

Dopuszcza si aby za zgoglInzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu
zasadniczych prac nawierzchniowychetypgh danym kontraktem.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyiiera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prégo.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwala nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbania nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @eizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przeitkaniem i zaleganiem wody gaizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizagcej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
Ieplszcze tj. 0,1 + 0,3 kgfmprzy czym:

zaleca si stosowé emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki; jéli
mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ukeniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas&rapianie gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (npscieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lgb |
ograniczajcych. W razie potrzeby usdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione
poditaze naley wytaczye z ruchu publicznego przez zmianrganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo
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Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltoowwmazna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgvesvinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowyw#& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowy@hetonu asfaltowego gdy na pogiaworzy s¢ zamknety
film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy
17. Temperatura otoczenia neoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalio
obramowania (np. promienniki podczerwieni,ggzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegishiem do robo6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie razbaych w planowanym czasie realizacji dziennej dziat
roboczej. Nie dopuszczassiktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgyeglczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni natedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewniszczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obiajagcym
temperatu mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na \kgéa 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przysgpieniem w czasie robot
do robot
Warstwascieralna o grubici > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubiei < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna& bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grégbilovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep
projektowg. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bygprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byoéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego natestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z shwosciag wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogolne

Pohczenia technologiczne nalewykonywa jako:
- zlgcza podlane i poprzeczne (pgtzenia tego samego materialu wykonywanego wanyd
czasie),
- spoiny (po4czenia ranych materiatbw oraz warstwy asfaltowej z ggzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczagcymi).
Pokczenia technologiczne powinnydbjednorodne i szczelne.
Ztacza podhaznego nie mgna umiejscawiaw sladach koét. Nalgy unika umiejscawiania
ztagczy w obszarze poziomego oznakowania jezdaicz& podtane medzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nahy przesuwa wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczagm
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osi jezdni. Z4cza poprzeczne rulzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyarstw
technologicznych naby przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paiym do osi
jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehaiogows powinno by wykonane w strefie
ptyty przegciowej. Pojczenie warstwcieralnej i wiazacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzecznet¢zonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydy
odckte pifa.

5.9.2. Zhcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywac rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajsoi wskepnego
zag:szczania stotami rozktadarek mas® do siebie dopasowane. Prag technologia robot
powinna zapewgiprawidtowe i szczelne pgdzenia uktadanych pasow warstwy technologiczne.
Warunek ten mina zapewrd przez zminimalizowanie odledia miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegta¢ miedzy uktadanymi pasami nie bytaekisza nk dtugas¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnasci rozktadarka nadkladata mieszgma pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Woczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powimeie¢ wyprofilowars krawedz
rownomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lByskana.
Mozna to uzyské&przez odgicie waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiracej i scieralnej naley nanigc¢ materiat do zjczy wg pktu 2.5 w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grumo warstwy na 1 metr bigcy kranedzi.

Na krawedz pasa warstw wizgcej i scieralnej nie naley nanost lepiszczy aywanych do
pofaczenia mgdzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolag¢na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltovssjiny sie poza dopuszczajrgranic;, przed
przystpieniem do uteenia kolejnego pasa warstwy nateusun¢ utozony wczéniej pas o dtugeri
do 3 m. Naley usury¢ fragment pasa na catej jego grétioNa tak powstatkrawedz nalezy naniec
lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.5 wsibdco najmniej 50 g na 1 cm grudmp warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczen warstwyscieralnej z urgdzeniami w
nawierzchni lubg ograniczagcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych (gay, pasty) zgodnych z pktem
2.5.

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnagodna z pktem 2.5.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchni,
ktorych gorna powierzchnia madw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek
uliczny, korytka odwadniage) oraz gdy spadek jezdni jest w stroych uradzen, to powierzchnia
warstwyscieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzen ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom
nalezy nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkow
technicznych wykonakrawedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni
krawedz potazong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredeie. W tym celu boczn
powierzchné krawedzi naley pokry¢ gormcym lepiszczem wi ilci 4,0 kg/nf.
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Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydze nie ulegty
zabrudzeniu. Niej potazona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdsta
nieuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglzi kolejnych warstw, peeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a kradzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz
potozona wyej jest uszczelniana warstwowo, to przylagajpowierzchng odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelnt na szerokgci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehmizeznaczomndo ruchu naley odpowiednio
uksztattowé krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nzszg warstw, aby ztagodziwjazd z niszej
warstwy na wyszy. W tym celu naley:
sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokdsci od O do grubgci nakladane] warstwy oraz na
dhugcéci réwnej co najmniej 125 krotdoi grubgci naktadanej warstwy,
przygotowd podiaze zgodnie z pktem 5.415.7,

- ufozy¢ naktadag warstwe o statej grubgci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarag; zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialtdw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykong& witasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboét,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralndtasfgch wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [52] zajcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagagych powtdérzenia badania typu najge ponownie wykonai przedstawd
do akceptacji.

Badanie typu powinno zawigra
a) informacje ogolne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazwe wytwoérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jeskéirowana zgodrig,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metadinunkow badania poszczegoinych
wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz:zrodio i rodzaj,
- dodatki:zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablical7. Rodzaj i liczba baflaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sktadnik Wiagciwosé Metoda badania Liczba
bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[5] | 1 nafrakc
(PN-EN 13043 [49]) )
Gestase PN-EN 1097-6 [15] | 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub, 1
[23], PN-EN 13924-2 peratura mgknienia PN-EN 1427 [21]
[63], PN-EN 14023 [64]) | Nawr6t spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])
Gestasée PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy

sktad (w wypadku walidacji produkciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bata
e : PN-EN 12697-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [35]
tacznie z VFB i VMA przy Gestas¢ objetosciowa wg PN-
wymaganej zawartai wolnych EN 12697-6 [34], metoda B, w
przestrzeni W,,<7% (obowjzkowa) | stanie nhasyconym powierzch- 1
niowo suchym. @stas¢ wg PN-
EN 12697-5 [33], metoda A w
wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornd¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy| maty aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa- | powietrzu, przy wymaganej 1
nego do maksymalnego obzenia | temperaturze
osi ponzej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], 1
Kryterium opartym na zalgcznik D
czteropunktowym zginaniu
Odpo_rndc na paliwo (powdizana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ nasrodki odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)
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Badanie typu nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych detbirpowinno by powtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zt@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowan®N-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporéwm na rozdrabnianie,
odporndgci nascieranie lub kanciasgoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdci ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeetw,
wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltom&tniejs uzasadnione
przestankize dana wiéciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuaejeg wymaganej
kategorii wigciwosci, to nie jest konieczne badanie tej $eiavosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dzigl sic na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlioyyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfaltowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemalno—asfaltowej powinny By
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkzgpdnie z norsp PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej powinno byzgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asf@jth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeliip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywséae badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp
starannéciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazagdanie. Irzynier mae
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [38]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilesci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziata podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich $aihasci
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakeoi wykonania palczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltd i ich sktadnikow, lepiszczy itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstavwy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada
miejscu budowy zajmuje sinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywsgsic rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w gopowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Wykonawca mege pobiera i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia bat&ontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego
placowka badawcza. Zamawgjay decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres bada kontrolnych Zamawiarego mieszanki mineralno-asfaltowej
wykonanej warstwy jest nagtujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura mgknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasie;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubcg¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podiwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- ziacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wilasciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatbw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych natg ocenid na podstawie badgobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfedtjy za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog poshry¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa naley pobr& i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej prébki nie mioe
by¢ mniejsza ni:
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— wypeiacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— Kkruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdisvymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra problke sredng sktadajca s¢ z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego
jedrg problke czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejmg proble, jezeli
wyglad zewretrzny (jednolita¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych aglgobra probkisrednie sktadagce s¢ z 3
prébek czsciowych po 2 kg. Z tego jedrproblke czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nale
pobra i zbad& kolejrmg proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) me budz¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow naley ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazieacza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy wsfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog
postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod&jevartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uweiia sé: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad@ oraz odsjpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych natg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a
metody bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pag)j chybaze ST lub dokumentacja
projektowa podajinaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie readbiegéa
od wartdgci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w taldlyw

zaleznosci od liczby wynikow bad&z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetyczne;j
wynikéw bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikow bada
od 3 od5 od9
do 4 do 8 do 19

Kruszywo o wymiarze >20

<0,063 mm, [%(m/m)],

. ) .2 +40 | +3,6 +3,2 +29 +2 4 +2.0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],

. ) M +30| 2,7 +2 4 +21 +1.,8
mieszanki drobnoziarniste

I+

1,5

<0,125 mm, [%(m/m)],

. ) .2 50| 4,4 +3,9 +3.4 +2.7 +2.0
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

. : A +40| +3,6 +3,3 +29 +25 +2.0
mieszanki drobnoziarniste
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Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 13, +3|0
>2 mm +8 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 7
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) | +5,0| +5,0 +5,0 +50 | +5,0 | '

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki kruszywa o szczegodlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizh
zawartgci tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

ZawartG¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe] nie mge odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zalenosci od liczby wynikow badaz danego odcinka budowy (tablica 20). Do wynikow
bada nie zalicza si bad& kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wyriiadania sredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
1 2 | od3do| 94> | 0d9 >20
4 do& | do19 =
Mieszanki 10,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczagsimaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzictych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneiyili jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekro¢ayartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.
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Tablica 21. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfalt

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temfgratura gkinienia
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazaproducenta
MG 50/70-54/64 wg wskangroducenta

6.5.2.4. @stai¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramajeszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namtéini nie mae wykroczy poza wartéci
podane w pkcie 2.10 o waej niz 1,5% (V/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszamkeralno-asfaltowe]

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robo6t; nie powinné by
mniejsza ni podano w tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqvegjczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w maese znajdgrej se w zasobniku roietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nglesprawdza temperatuy mieszanki za stotem réaetacza
w przypadku dhiaszego postoju spowodowanego przewmwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jeeli temperatura za stotem po zékeeniu postoju xlzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to nakly wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces
uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé&
zasobnika rocietacza oraz poréwnaniu z normalnym wagtgm z uwzgidnieniem uziarnienia,
jednorodnéci mieszanki, prawidtowizi pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarfd wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyine wskanikiem zagszczenia oraz zawasita
wolnych przestrzeni nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 22. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartg¢ wolnych

- przestrzeni w
zag;szczenia )
% [%] warstwie [%(V/v)]

Typ i wymiar mieszanki

AC8S, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
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Wskaznik zag:szczenia i zawarkd wolnych przestrzeni natg bada dla kadej warstwy i na
kazde rozpocgte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbbek mae zosta
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudoawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F43boraz ilag¢
wbudowanego materiatu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 23.

W wypadku okr&ania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jedg dzienry dziatke robocz. Do
odcinka cgsciowego obow4zuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje géredn arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubcci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgaowym.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okikdonej powierzchni,

[%]
_ Warstwa
Warunki oceny asfaltowa
AC?
A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf
lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia wksza <10
niz 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf -
B — Pojedyncze oznaczenie grdbio <25
4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésiaralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyviuje; w pierwszym
etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni okawje warté¢ 25%, a dg
tgcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglidada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Réwn& podiwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog ssygych
klas naley stosowéa metod profilometryczm bazujca na wskanikach rowndci IRI. Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne wsstovskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powiodpowiada drogi i
ich usytuowanie [73].

Do oceny rowngci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav
i parkingdw naley stosow@ metod pomiaru cigtego rownowang uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niegpstych dla planografu pomiaragty z wzyciem taty
4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopmatne odbiorcze wardoi odchylé rownasci
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podiuznej warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinn
odpowiadé drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rowngxi poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkildsloraz placow i
parkingdw naley stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu faty o dtugdéci 2
m i klina, umaliwiajacag wyznaczenie odchylenia row§ed w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar rowloi poprzecznej warstw nawierzchni
nalezry wykona z wzyciem taty i klina. Dlugéc taty w pomiarze rOwrkei poprzecznej powinien
wynost 2 m. Pomiar powinien lgywykonany nie rzadziej aico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz waitdlopuszczalne odchyledéwnaici poprzeczne;j
przy odbiorze warstwy oké®no w rozporadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Zycza technologiczne

Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegaje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok&d warstwy

Szeroka&¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzeaej jezdni powinna hyzgodna z
dokumentagj projektows, z tolerangg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokearstwy
wigzacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadizk warstwyscieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukimej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtwznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczalntolerancy =1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw n@enprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno r@ni¢ si¢ od dokumentaciji
projektowej o wg¢cej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercpgdnorodny, bez sian,
deformaciji, plam i wykrusze

6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigiwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wszych klas
powinien by okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdlizgu opony
testowe].

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warts
przy 100% pélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) omiarze 165 R15 lub lub innej
wiarygodnej metody rownowaej, jeli dysponuje sj sprawdzon zaleznoscig korelacyjry
umazliwiaj acg przeliczenie wynikdw pomiarow na wasth uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie
kota. Badanie naly wykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz qoovet w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do ekgptja Badanie powtdrne naie wykona w
sladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne uniermaviaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym misvym op&znieniem. Uzyskane waroi
wspotczynnika tarcia natg rejestrowa z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku
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Miarg wiasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zermodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje girdznice wartasci sredniej Er) i odchylenia standardowego D: g (
— D. Wyniki podaje si z doktadnéciag do dwdch miejsc po przecinku. Didgaocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna Bywicksza nz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza h0. Odcinek
koncowy o dtugdci mniejszej nt 500 m naley ocenid tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W
wypadku odbioru krotkich odcinkow nawierzchni, narigch nie mana wykong pomiarow z
predkosciag 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektéregcznice), do oceny przyjmuje
sie wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia przyeplkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30
km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinpkreslone w
rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powiodpowiadé drogi publiczne i ich
usytuowanie [73].

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafi&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek cgsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekierpowinien
by¢ mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawg@onosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitraowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsdgina, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@O®,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowng, ST [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgolIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.

150



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.05a

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie pod&y
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltowg krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olélenych niniejsg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijacych w
niniejszej OST)

2.  PN-EN 196-2 Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna
cementu

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $etavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Ces¢ 1:
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdeaosci kruszyw — Cegs¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za poraeeskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wsgkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawdxtbziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kyugsz

grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wihéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
Kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Czgs¢ 9:
Ocena zawartei drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czgs¢ 10:

Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw
— Czs$¢ 2: Metody oznaczania odpoiod nha rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw
— Czs$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyégciwosci kruszyw
— Cz5$¢ 5: Oznaczanie zawat wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw
— Cz5$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw
— Czs$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw
— Cz5¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych -¢8& 6:
Mrozoodpornéé w obecnéci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreage temperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Badania chemicznych sgtevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzremnie rozpuszczalia

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepksxi
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepksxi
dynamicznej metagprézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1. Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€z1:
Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporsoi na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza -¢€£z3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Cz$¢ 1. Zawartéc¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 5: Oznaczanie
gestasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar— Czs¢ 11.:
Oznaczanie powinowactwa pogdey kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar— Czs¢ 12:
Okreslanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowsetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltosetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs¢ 24: Odporné na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o - Czs¢ 26: Sztywné¢

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltoWwéetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 39: Oznaczanie
zawartdci lepiszcza metagspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowsetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs¢ 41: Odporné na
ptyny zapobiegajce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gg@o - Czs¢ 43: Odporné na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje
asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznymbwierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ywdgania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyhdgania - C&c¢ 4:
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Mieszanka HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow#'ymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowéymagania - Cg¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkciji

54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do
mieszanek bitumicznych — € 1: Badanie metad
pierscienia delta i kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do
mieszanek bitumicznych — € 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie stabilnii
podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie wiéciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoazchgania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie sity rozggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie energii
odksztatcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaci
kationowych emulsji asfaltowych

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow
13924-2:2014- drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
4/Ap1:2014-07 wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
14023:2011/Apl modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej
:2014-04 Normy
65. PN-EN 14188-1 Wypeltniacze szczelin i zalewygdree — Czs¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych naagor
66. PN-EN 14188-2 Wypeltniacze szczelin i zalewygdree — Czs¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych. Zgiznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wragga 2014 r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zdetnik do Zaradzenia nr 47 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wisrea 2014 .

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfige na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autadtz dnia 16 czerwca 2014 r.

73. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefima 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430 z phiejszymi zmianami)

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z @hiejszymi zmianami)
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