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Specyfikacje Techniczne Wykonania  i  Odbioru Robót 
prac związanych z 

„Utrzymaniem infrastruktury komunikacji publicznej na terenie  
miasta Gorzowa Wlkp.” 

         

DM – 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru robót 
związanych z utrzymaniem w naleŜytym stanie technicznym  wiat przystankowych, peronów 
 i zatok autobusowych w celu zachowania bezpieczeństwa pasaŜerów i innych uczestników ruchu drogowego 
oraz zapewnienie estetyki i funkcjonalności obiektów, które zostaną wykonane w ramach zadania pn.: 
„Utrzymanie infrastruktury komunikacji publicznej  na terenie miasta Gorzowa Wlkp.” 

1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczne, stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w podpunkcie 1.1. 

1.3. zakres  robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
wymienionymi niŜej specyfikacjami: 

 

Kod CPV 
Nr 

specyfikacji 
Opis specyfikacji 

 
 
 

45213315-4 Roboty 
budowlane w zakresie 
wiat na przystankach 
autobusowych 

 
45233141-9 Roboty        

w zakresie naprawy dróg 
                     
45213311-6 Roboty              
w zakresie przystanków 
autobusowych                

D-M-
00.00.00 

Wymagania ogólne 

D-00.00.01a Naprawy lub wymiana elementów wiat przystankowych 

D-01.02.04 Rozbiórka elementów dróg 

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem  podłoŜa 

D-04.06.11 Podbudowa betonowa 

D-05.03.04 Nawierzchnie betonowe  

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna 

D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni bitumicznej 

D-05.03.23 Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej 

D-05.03.01a Nawierzchnia z kostki kamiennej  

D-08.01.01 KrawęŜniki betonowe 

D-08.03.01 Betonowe obrzeŜa chodnikowe 
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1.3. Określenia podstawowe 
 UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 
1.3.1.    Wiata przystankowa – konstrukcja zaprojektowana jako osłona dla pasaŜerów przebywających na 

przystankach autobusowych, tramwajowych czy peronach kolejowych. 
1.3.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-uŜytkową 

(droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt 
mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.3.3. Chodnik - część drogi przeznaczona do ruchu pieszych. 
1.3.4. Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inŜynierskimi, urządzeniami oraz instalacjami, 

stanowiącą całość techniczno-uŜytkową, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego, 
zlokalizowana w pasie drogowym. 

1.3.5. InŜynier - osoba pełniąca nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego. 
1.3.6. Jezdnia - część drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.3.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.3.8. Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do ruchu 

pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach dwujezdniowych - równieŜ z 
pasem dzielącym jezdnie. 

1.3.9. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.3.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.3.13. Rejestr obmiarów - akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, słuŜący do 

wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera. 

1.3.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz 
robót. 

1.3.15. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne ze specyfikacjami 
technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera. 

1.3.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od ruchu 
na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych. 

b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 
rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 
nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. Podbudowa 
moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. 
MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe zawierać 
warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 
działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
1.3.17. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 

lub obiektu mostowego. 
1.3.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 

ruchu publicznego na okres budowy. 
1.3.19. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 

przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 
danego rodzaju robót budowlanych. 

1.3.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi        
i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren 
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed 
uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
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1.3.21. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 

1.3.22. PodłoŜe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 

1.3.23. PodłoŜe ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.3.24. Polecenie InŜyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InŜyniera, w formie pisemnej 
lub ustnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.3.25. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, 
szlaku wędrówek zwierząt dziko Ŝyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 

1.3.26. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.3.27. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.3.28. Przedmiar robót - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 

1.3.29. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.3.30. Ulica – droga w terenie zabudowy lub przeznaczonym do zabudowy zgodnie z przepisami o 
planowaniu                   i zagospodarowaniu przestrzennym, w której ciągu moŜe być zlokalizowane 
torowisko tramwajowe, 

1.3.31. Zadanie – całość robót przewidzianych do wykonania w okresie obowiązywania umowy. 
1.3.32. Remont wiaty przystankowej – czasowe schronienie ludzi przed warunkami atmosferycznymi / deszcz , 

śnieg / oczekującymi na komunikację miejską.  
1.3.33. Normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w niniejszej ST będą stosowane przez 

Wykonawcę w języku polskim. Normy te winny być uwaŜane za integralna część i odczytywane  
w powiązaniu z rysunkami i ST, najnowsze lub poprawione wydania norm. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 
robót, metody uŜyte podczas robót oraz za ich zgodność ze ST i poleceniami InŜyniera. 

1.4.1. Przekazanie terenu robót 
Wykonawca na czas wykonywanych prac przejmuje teren robót zgodnie z kaŜdorazowym zleconym zakresem 
prac.  

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych oraz pikietaŜu do chwili 
odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 
własny koszt. 

1.4.2. Zgodność robót z ST 
Specyfikacje Techniczne oraz Tabela Elementów Rozliczeniowych przekazana przez InŜyniera Wykonawcy 
stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje nw. kolejność ich waŜności: 

-  Umowa, 
-  Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia, 
-  Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót, 
-  Dokumentacja techniczna, jeŜeli  jest wymagana, 
-  Tabela Elementów Rozliczeniowych 

Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 
 winien natychmiast powiadomić InŜyniera, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z ST i TER. 
Dane określone w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia  
w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać zgodność                         
z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
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W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość 
robót, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
Wykonawcy. 

1.4.3. Zabezpieczenie terenu robót 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie robót, w okresie realizacji prac, aŜ do 
zakończenia i odbioru robót. 
Wykonawca mając na uwadze zapewnienie odpowiedniego bezpieczeństwa zobowiązany jest do utrzymania  
naleŜytego porządku na terenie prowadzenia  prac, wyznaczenie pieszych ciągów komunikacyjnych z 
jednoczesnym oznakowaniem i zabezpieczeniem terenu, na którym prowadzone będą prace. 
Przed przystąpieniem do robót stanowiących utrudnienie w ruchu Wykonawca przedstawi InŜynierowi                  
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt 
organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie ich trwania. W zaleŜności od potrzeb i postępu robót projekt 
organizacji ruchu powinien być na bieŜąco aktualizowany przez Wykonawcę. KaŜda zmiana, w stosunku do 
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kaŜdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
Wykonawca mając na uwadze zapewnienie odpowiedniego bezpieczeństwa zobowiązany jest do utrzymania  
naleŜytego porządku na terenie prowadzenia  prac, wyznaczenie pieszych ciągów komunikacyjnych z 
jednoczesnym oznakowaniem i zabezpieczeniem terenu, na którym prowadzone będą prace. 
Fakt przystąpienia do robót powodujących utrudnienia w ruchu pojazdów i pieszych powyŜej 6 godzin 
Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z InŜynierem oraz przez 
umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez InŜyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie 
zatwierdzona przez InŜyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 
przez cały okres realizacji robót. 
Koszt związane z zabezpieczeniem terenu wykonywanych pracy nie podlegają odrębnej zapłacie 
 i przyjmuje się, Ŝe są włączone w ceny jednostkowe. 

1.4.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu robót oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciąŜliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, 
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moŜliwością powstania poŜaru. 

Koszty związane z ochroną środowiska nie podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe są włączone  
w ceny jednostkowe. 

1.4.5. Ochrona przeciwpoŜarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. Wykonawca będzie                 
utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy w maszynach                      
i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
Koszty związane z ochroną przeciwpoŜarową nie podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe są włączone w 
ceny jednostkowe. 
1.4.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 
Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika 
(np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 
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JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów 
od właściwych organów administracji państwowej. 
JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uŜycie 
spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.4.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni 
właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania robót. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera                  
i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
JeŜeli teren robót przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w 
sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 
Koszty związane z ochroną własności publicznej i prawnej nie podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe są 
włączone w ceny jednostkowe. 

1.4.8. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt                        
i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.4.9. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do robót od daty 
rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia robót przez InŜyniera). 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru końcowego robót.  
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera powinien rozpocząć 
roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.4.10. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie  
w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Materiały powinny odpowiadać wymogom wyrobów dopuszczonych do obrotu i stosowania  
w budownictwie określonych w ustawie Prawo budowlane oraz wymaganiom projektu(jeŜeli ma zastosowanie) 
co do jakości. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie materiały                           
z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Materiały wpływające na wygląd i estetykę obiektu będą uzgadniane z zamawiającym. Na kaŜde Ŝądanie 
Zamawiającego, Wykonawca zobowiązany jest okazać w stosunku do wskazanych materiałów certyfikat 
zgodności z Polska Normą lub dokument potwierdzający dopuszczenie  wyrobu/materiału do obrotu  
i stosowania w budownictwie. 
2.2. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do 
kontroli przez InŜyniera. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu robót w miejscach 
uzgodnionych z InŜynierem lub poza terenem robót w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę                                 
i zaakceptowanych przez InŜyniera. 
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3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy  
 i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji 
robót, zaakceptowanym przez InŜyniera; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyŜej dokumentach, 
sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi  
w ST i wskazaniach InŜyniera. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie 
i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
uŜytkowania. 
JeŜeli charakter prac wymaga wariantowego uŜycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca 
powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany 
sprzęt, po akceptacji InŜyniera, nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną 
przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w ST i 
wskazaniach InŜyniera, w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego 
 w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 
odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciąŜeń na osie mogą być dopuszczone przez InŜyniera, pod 
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Realizacja prac prowadzona będzie zgodnie z obowiązującymi przepisami, normami i zasadami wiedzy 
technicznej oraz z naleŜytą starannością w odniesieniu do ich wykonania, bezpieczeństwa, dobrej jakości i 
właściwej organizacji.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Tabelą Elementów Rozliczeniowych, 
wymaganiami ST, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami InŜyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną jakość 
robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST i poleceniami InŜyniera. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
6.2. Pobieranie próbek 
Zamawiający ma prawo Ŝądać wykonania przez Wykonawcę badań jakościowo-ilościowych stosowanych 
materiałów budowlanych w przypadku o ile badania wykaŜą niezgodność stosowanych materiałów i wyrobów 
budowlanych z obowiązującymi przepisami, koszty pokrywa Wykonawca w przeciwnym wypadku koszty 
pokrywa Zamawiający.  
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 
InŜynier będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
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6.3. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez InŜyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera o rodzaju, miejscu                        
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich 
wyniki do akceptacji InŜynierowi. 
6.4. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej. 
6.6. Certyfikaty i deklaracje 
InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które zostały wprowadzone do obrotu zgodnie                         
z przepisami i spełniają wymogi ST. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar  robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie ze szczegółowym zakresem robót 
i ST, w jednostkach ustalonych w Tabeli Elementów Rozliczeniowych (TER). 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po powiadomieniu InŜyniera o zakresie obmierzanych robót i terminie 
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu płatności na rzecz Wykonawcy 
lub w innym czasie określonym w umowie. 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ linii 
osiowej. 
Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 
pomnoŜona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST. 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
InŜyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 
badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed odbiorem końcowym robót, a takŜe w przypadku występowania dłuŜszej 
przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały                              
i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z InŜynierem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiór częściowy, 
c) odbiór końcowy robót (szczegółowego zakresu robót), 
d) odbiór końcowy zadania. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje InŜynier. 
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Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty otrzymania powiadomienia przez 
Wykonawcę o tym fakcie InŜyniera. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji ze ST i uprzednimi ustaleniami. 
8.3. Odbiór częściowy 
8.4. Obiór końcowy robót (szczegółowego zakresu robót) 
Odbiór końcowy robót jest to odbiór poszczególnych szczegółowych zakresów robót zleconych kaŜdorazowo 
przez Zamawiającego.  
8.4.1. Zasady odbioru końcowego robót 
Odbiór końcowy poszczególnych robót polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót                                   
w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru będzie stwierdzona przez Wykonawcę powiadomieniem 
na piśmie o tym fakcie InŜyniera. 
Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia 
przez InŜyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru końcowego robót dokona InŜynier (lub komisja powołana przez Zamawiającego) przy udziale 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z ST, TER i 
dokumentacja projektową (w przypadku, gdy roboty będą realizowane na podstawie dokumentacji). 
W przypadku stwierdzenia przez komisję lub InŜyniera, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu 
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, InŜynier lub komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru końcowego robót 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru końcowego robót Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. recepty i ustalenia technologiczne, 
2. rejestry obmiarów (oryginały), 
3. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST, 
4. dokumenty potwierdzające wprowadzenie wbudowanych materiałów do obrotu zgodnie z obowiązującymi 

przepisami, 
5. dowody przekazania/pobrania z magazynu Zamawiającego materiałów z rozbiórki nadających się do 

ponownego wbudowania – w przypadku gdy materiały takie wystąpią przy realizacji robót, 
W przypadku, gdy prace pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
końcowego, w porozumieniu z Wykonawcą zostanie wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. 
Wszystkie zarządzone roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy Zamawiający. 
8.4.3. Zasady odbioru końcowego zadania 
Za odbiór końcowy zadania uwaŜa się odbiór końcowy ostatniego szczegółowego zakresu robót zleconego przez 
Zamawiającego.  
Do odbioru końcowego zadania stosuje się zasady jak dla odbioru końcowego robót. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności dla robót ujętych w Tabeli Elementów Rozliczeniowych (TER) jest ryczałtowa cena 
jednostkowa brutto skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji TER. 
Ryczałtowe ceny jednostkowe brutto pozycji TER będą uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w TER i ST, jak równieŜ następujące koszty: wszelkie 
roboty przygotowawcze, porządkowe, koszty projektu zmiany organizacji ruchu na czas wykonywania robót 
oraz jego uzgodnienia, koszty dostarczenia, zainstalowania i obsługi wszystkich tymczasowych urządzeń 
zabezpieczających jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp. – dla robót stanowiących utrudniania w ruchu, 
wszystkie dodatkowe koszty uzyskania atestów, koszty BHP, ubezpieczenia robót, zabezpieczenia zaplecza oraz 
ochrony mienia itp., ochronę instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych jak kable, rurociągi itp. 
oraz ich właściwe oznaczenie w trakcie robót w uzgodnieniu z ich właścicielami, koszty związane z odbiorami 
wykonanych robót i inne koszty wynikające z umowy. 

Ryczałtowe ceny jednostkowe brutto będą obejmować: 
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
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− wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu 
na teren robót, 

− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
− inne koszty wyszczególnione w SIWZ i Umowie. 
9.2. Organizacja ruchu 
Koszty organizacji ruchu i jej likwidacji nie podlegają oddzielnej zapłacie, zostały uwzględnione w cenach 
jednostkowych i podpisanych warunkach umowy pomiędzy Zamawiającym i Wykonawcą. 
Koszt  organizacji ruchu obejmuje: 
(a)  opracowanie oraz uzgodnienie z InŜynierem Ruchu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu 

na czas trwania robót, wraz z dostarczeniem kopii projektu InŜynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian                            
i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
(c)  opłaty/dzierŜawy terenu, 
(d)  przygotowanie terenu, 
(e)  konstrukcję oznakowań. 
Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje: 
(a)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 

barier  i świateł, 
(b)  utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje: 
(a)  usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r.907 z późn. zm.).  
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz.260 ze zm.). 
3. Załącznik nr 1 do ST „Procedura gospodarowania materiałami drogowymi  pochodzącymi z rozbiórki-

Instrukcja”. 
 

 

 

 

 

Instrukcja obowiązująca od dnia  01.03.2016r. 
 

PROCEDURA  GOSPODAROWANIA MATERIAŁAMI  DROGOWYMI 
POCHODZĄCYMI  Z  ROZBIÓRKI 

 
INSTRUKCJA 

 

I.  PRZEDMIOT  I CEL  INSTRUKCJI 
Celem niniejszej instrukcji jest zapewnienie:       
- prawidłowego obrotu materiałami drogowymi pochodzącymi z rozbiórki,    
- prawidłowe magazynowane i wydawanie materiałów,       
- prawidłowego nadzoru sprawowanego nad dzierŜawioną powierzchnią magazynową. 

II.  ZAKRES  I  STOSOWANIE 
Instrukcja obowiązuje jednostkę jaką jest Urząd Miasta Gorzowa Wlkp. oraz DzierŜawcę placu składowego, 
zgodnie z zawartą umową dzierŜawy. 

III.  TERMINOLOGIA 
Terminologia zastosowana w procedurze – wprowadza się następujące definicje:    
1) Materiały drogowe pochodzące z rozbiórki: materiały drogowe pochodzące z rozbiórki    
     nawierzchni dróg w tym ulic, chodników, parkingów i innych elementów budowli  
     drogowych, nadające się do ponownego wykorzystania.      
2) Materiały betonowe - materiały drogowe betonowe wibroprasowane w tym :  

a) płytki chodnikowe o wymiarach 35x35x5 cm; 50x50x7 cm,  
b) obrzeŜa chodnikowe betonowe o wymiarach 30x8 cm,  
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c) krawęŜnik betonowy o wymiarach 30x15 cm; 30x20 cm. 
3) Materiały kamienne  - materiały drogowe kamienne w tym : kostka kamienna i bazaltowa,  
     krawęŜniki kamienne, płyty kamienne itp. 
4) Magazynier - osoba wymieniona w umowie z ramienia DzierŜawcy odpowiedzialna za  
     nadzór nad gospodarowaniem materiałami, ich dostawą oraz wydawaniem materiałów  
     drogowych składowanych na placu składowym materiałów drogowych pochodzących  
     z rozbiórki. 
 
IV.  OPIS  POSTĘPOWANIA 
1. Przyjęcie materiałów na stan magazynu. 

 
 1.1 Dostawa materiału na plac składowy i rozładunek na placu składowym materiałów  
       drogowych  pochodzących z rozbiórki odbywa się na koszt dostawcy. 

1.2.W przypadku zadań inwestycyjnych bądź remontowych, Wykonawca musi przewidzieć poniesienie 
kosztów przygotowania materiałów rozbiórkowych do przyjęcia na plac składowy zgodnie                                   
z niniejszą procedurą. Zaleca, się aby przy odzyskaniu materiałów drogowych pochodzących                 
z rozbiórki InŜynier Kontraktu bądź inna upowaŜniona osoba z ramienia Inwestora, dokonała oceny 
stanu materiałów (które z materiałów są odpadami, a które nadają się do ponownego wbudowania) 
przed podjęciem decyzji o dostawie materiałów na plac składowy.W przypadku wątpliwości związanej 
z oceną stanu materiału oraz jego przydatnością do ponownego wbudowania InŜynier Kontraktu bądź 
inna upowaŜniona osoba z ramienia Inwestora,  moŜe skontaktować i skonsultować się z Dyrektorem 
Wydziału Inwestycji i Remontów Dróg lub Kierownikiem Referatu utrzymania i remontów dróg. 

1.3 Magazynier z ramienia DzierŜawcy identyfikuje rodzaj materiału drogowego, decyduje o jakości i 
sposobie przygotowania materiału do składowania, a następnie sprawdza czy materiał dostarczony na 
plac spełnia następujące wymagania: 

- materiały przygotowane przez Wykonawcę do przyjęcia na magazyn muszą nadawać się do ponownego 
uŜycia, 

- materiały sztukowe oraz materiały w metrach kwadratowych przygotowane przez Wykonawcę do 
przyjęcia na plac składowy muszą być złoŜone na paletach typu EURO. Przed przyjęciem materiałów 
na stan magazynu, Magazynier w obecności Wykonawcy ma prawo dokonać kontroli stanu 
dostarczonego materiału oraz zawartości palety łącznie z  nakazem wykonawcy do całkowitego 
przełoŜenia materiału na palecie. Jeśli Magazynier podczas oględzin przywiezionego materiału 
stwierdzi jego popękanie lub inny rodzajowo materiał znajdujący się w środku palety, materiał ten nie 
zostanie przyjęty na stan magazynu. Wówczas w obecności Magazyniera Wykonawca we własnym 
zakresie przełoŜy i uporządkuje materiał znajdujący się na palecie. Po akceptacji ze strony 
Magazyniera, Ŝe materiał został uporządkowany na palecie Wykonawca w obecności Magazyniera 
zabezpieczy folią oraz zepnie taśmą materiał złoŜony na palecie. Palety nie podlegają zwrotowi ani 
wymianie i stanowią koszt dostarczającego materiał. 

- Materiały przyjmowane na magazyn w tonach takie jak: kostka granitowa, bazaltowa, brukowiec, 
krawęŜnik kamienny lub granitowy oraz inne, będą waŜone w obecności Wykonawcy    i Magazyniera. 
W przypadku stwierdzenia przez Magazyniera zanieczyszczeń podczas rozładunku w/w materiału, 
Wykonawca we własnym zakresie dokona czyszczenia materiału. Czyszczenie materiału przez 
Wykonawcę nie moŜe odbywać się na placu składowym. Wykonawca powinien zabrać materiał 
rozbiórkowy z placu, ponownie go przebrać i oczyścić, a następnie przywieść oczyszczony materiał, 
gotowy do przyjęcia na magazyn. 

- materiały muszą być dokładnie oczyszczone, bez zanieczyszczeń typu piasek, asfalt, beton itp. 
1.4 Magazynier przyjmuje materiał rozbiórkowy na stan magazynu na podstawie pisemnego upowaŜnienia 

do przyjęcia określonego rodzaju materiału drogowego pochodzącego z rozbiórki. UpowaŜnienie 
wydaje Wydział Inwestycji i Remontów Dróg Urzędu Miasta Gorzowa Wlkp. podając nazwę i adres 
firmy zwoŜącej materiał, rodzaj danego materiału oraz miejsce, z którego materiał zostaje 
przewieziony. Wykonawca mając upowaŜnienie z Wydziału, informuje telefonicznie Magazyniera pod 
numerem telefonu 0-95 7314-141 lub 609 816 711 o terminie   i rodzaju zwoŜonego materiału 
rozbiórkowego. Dostawa materiałów odbywa się w dniach od poniedziałku do piątku w godzinach od 
7ºº do 15ºº. Magazynier w obecności Wykonawcy waŜy, liczy lub mierzy przywieziony materiał 
rozbiórkowy i wydaje dokument (Pz) potwierdzający przyjęcie materiału na stan magazynu. 

1.5 Na stan magazynu materiały rozbiórkowe przyjmowane i wydawane są w tonach [t], sztukach [szt.] i w 
metrach kwadratowych [m2].  

1.6 W przypadku prawidłowej dostawy materiałów, Magazynier przyjmuje materiały  
na stan magazynu w oparciu o karty materiałowe dostarczone przez Wydział Inwestycji                              
i Remontów Dróg. 
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1.7  Dostawa materiałów, jest uzupełniona stosownymi dokumentami poświadczającymi realizację złoŜenia 
materiałów (Pz), które wydaje Magazynier. 

1.8  Magazynier wpisuje dostawę nie budzącego wątpliwości materiału na stan  
i przekazuje jedną kopię prawidłowo wypełnionego druku Pz do Wydziału Inwestycji  
i Remontów Dróg Urzędu Miasta Gorzowa Wlkp. 

1.9  Zwrot materiałów na plac składowy odbywa się na zasadach jak dostawa materiałów. 

V. WYDANIE  MAGAZYNOWE 
1. Składowanie materiałów w magazynie. 

           Składowaniu podlegają materiały drogowe pochodzące z rozbiórki. 
2.1. Układ i rozdysponowanie materiałów pochodzących z rozbiórki w magazynie jest    
      uporządkowane tak, aby zapewnić maksymalne wykorzystanie dzierŜawionej  
      powierzchni placu. Jednocześnie naleŜy tak składować materiał, aby umoŜliwić  
      swobodny dostęp do poszczególnych rodzajów materiałów zgodnie z wydanymi  
      upowaŜnieniami do odbioru materiałów. 
2.2.Materiały drogowe pochodzące z rozbiórki składowane w magazynie są oznakowane  
      zgodnie z nazwami zapisanymi w kartach materiałowych dostarczonych przez  
      Wydział Inwestycji i Remontów Dróg Urzędu Miasta Gorzowa Wlkp. 
2.3.Materiały drogowe pochodzące z rozbiórki naleŜy składować tak, aby nie  
       powodowało to ich uszkodzenia. Magazynier zauwaŜone spękania, skruszenia  
       powstałe w złoŜonym materiale rozbiórkowym zgłasza do Wydziału Inwestycji  
       i Remontów Dróg, który przekazuje powyŜszą sprawę komisji ds. selekcji materiału.  
       Komisję powołuje Prezydent Miasta Gorzowa Wlkp. Materiał komisyjnie oceniony  
       jako nie nadający się do ponownego uŜycia przeznacza się do zmielenia. 
2.4. Materiały drogowe pochodzące z rozbiórki naleŜy składować tak, aby nie stwarzać  
       zagroŜenia wypadkowego. 
2.5. Magazynier prowadzi stalą kontrolę stanu ilościowego materiałów w magazynie. 

2.   Wydawanie materiału z magazynu. 
3.1.Wydawanie realizuje Magazynier na podstawie pisemnego upowaŜnienia do  
      odbioru określonego rodzaju i ilości materiału drogowego pochodzącego z rozbiórki.  
      UpowaŜnienie wydaje Wydział Inwestycji i Remontów Dróg Urzędu Miasta Gorzowa  
      Wlkp. podając nazwę i adres odbiorcy, rodzaj materiału, ilość materiału oraz miejsce  
      jego przeznaczenia. Osoba zgłaszająca się bezpośrednio w magazynie po odbiór  
      materiału musi posiadać stosowne upowaŜnienie do występowania w imieniu  
      odbiorcy. 
3.2. Magazynier przekazuje do Wydziału Inwestycji i Remontów Dróg Urzędu Miasta  
        Gorzowa Wlkp. wypełniony jeden egzemplarz druku Wz. 
3.3. Materiał drogowy pochodzący z rozbiórki wydawany jest w takim stanie, w jakim  
        jest przechowywany na placu, bez jego przebierania. 
3.4. Transport z palcu składowego i załadunek na placu składowym materiałów  
        drogowych pochodzących z rozbiórki odbywa się na koszt i staraniem odbiorcy. 

  3.5.  Magazynier odpowiada za : 
     - stosowanie instrukcji w części dotyczącej przyjęcia na stan magazynowy i wydania   
        materiałów ze stanu magazynowego, 
    -  nadzór nad prawidłowym składowaniem materiałów,     
    -  wydawanie materiałów, zgodnie z wydanymi upowaŜnieniami, 
    - przyjmowanie materiałów po wcześniejszym telefonicznym uzgodnieniu terminu  
       przywiezienia materiału z placu budowy. 
 

VI.  PRZYPADKI  SZCZEGÓLNE 
4. Dla zadań remontowych prowadzonych pod nadzorem Wydziału Inwestycji  
    i Remontów Dróg, Wykonawca w obecności  Magazyniera na placu składowym moŜe  
    dokonać we własnym zakresie przebrania potrzebnej mu ilości materiału  
    rozbiórkowego, po uprzednim doręczeniu Magazynierowi dokumentu wystawionego  
    przez Wydział, potwierdzającego wydanie  materiału. 
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D.00.00.01a   NAPRAWY LUB WYMIANA ELEMENTÓW WIAT 
PRZYSTANKOWYCH 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
 i odbioru robót związanych z utrzymaniem w naleŜytym stanie technicznym elementów wiat przystankowych,  
które zostaną wykonane w ramach zadania pn.: „Utrzymanie infrastruktury komunikacji publicznej  na terenie 
miasta Gorzowa Wlkp.” 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z naprawą lub 
wymianą elementów wiat przystankowych. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Konstrukcja wiaty wykonana z profili stalowych spawanych, słupki pionowe o przekroju kwadratowym, 
słupki poziome o przekroju prostokątnym, całość cynkowana ogniowo i malowana proszkowo. Materiał 
konstrukcyjny wiat stanowią elementy nośne i konstrukcyjne wykonane z zimnogiętych profili zamkniętych 
stalowych o wymiarach – 40x40x2, 50x50x2, 60x40x2, 50x30x2, 70x70x2,5, 100x40x2,5, 80x40x2, 
100x80x2,5, 40x20x2 łączonych metodą spawania i cynkowanych ogniowo oraz szklenie szkłem hartowanym.   
1.4.2. Konstrukcja stalowa jest zabezpieczona przed korozją poprzez cynkowanie ogniowe. Cynkowane  są 
gotowe elementy konstrukcji po wszystkich operacjach technologicznych. Konstrukcja lakierowana jest 
importowanymi lakierami dwuskładnikowymi, na bazie Ŝywic epoksydowych. 
1.4.3. Dach wiaty w kształcie wypłaszczonego łuku wystający poza obrys podstawowy wiaty z dwoma rynnami 
odprowadzającymi wodę,   Pokrycie dachowe wykonane jest z płyt poliwęglanowych  komorowych . Płyty 
mocowane są do stalowej konstrukcji dachu taśmami z blachy alucynk o wym. 0,5x60x1500mm. Komory 
zabezpieczone są przed wnikaniem zanieczyszczeń taśmą aluminiową. 
1.4.4. Ściany boczne stanowią szyby hartowane o grubości 6mm i 8mm osadzone za pomocą specyjalnie 
ukształtowanych kątowników oporowych i dociskowych. 
1.4.5. Siedziska wiaty stanowi ławka PCV lub drewnianych listew  lakierowanych mocowanych na wspornikach. 
Istnieje moŜliwość montaŜu ławki z laminatu PCV. 
1.4.5. Wiaty mogą być wyposaŜone w aluminiowe gabloty reklamowe o formacie widocznym 1,2x1x8 m. Mogą 
być one umieszczone w ścianach bocznych( najazdowo i odjazdowo) oraz ścianie tylnej. Gabloty występują jako 
dwustronne, jednostronne, podświetlane i nie podświetlane. Zamknięcie gabloty stanowią zamki na klucz 
trójkątny, co pozwala otworzyć wiele gablot jednym kluczem.    
1.4.6. Posadowienie 
Posadowienie zaprojektowano jako punktowe z uŜyciem prefabrykowanych bloków fundamentowych. W 
miejscach , gdzie nie jest moŜliwe zastosowanie fundamentów punktowych przewidziano posadowienie na 
betonowej płycie fundamentowej. Stopy wiaty łączone są z płytą za pomocą kotew stalowych.      
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
Części i materiały stosowane do napraw muszą być zgodne z poleceniami producenta wiat lub odpowiadać 
im w sposób równoznaczny oraz posiadać stosowne certyfikaty. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu napraw wiat, objętych niniejszą ST, są: 
− słupki metalowe pionowe cynkowane ogniowo o profilu zamkniętym wg wykazu jak w pkt. 1.4.1. 

− ramy konstrukcyjne cynkowane ogniowo dolne i górne o profilu zamkniętym wg wykazu jak w pkt. 1.4.1, 
− kątowniki 40x40x2, 
− ceowniki  60x40, 70x50, 
− szyby hartowane, 
− poliwęglan, 
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− szkło akrylowe – plexi, 
− łaty sosnowe lakierowane, 
− śruby ocynkowane, 
− materiały do malowania i renowacji powłok malarskich, 
2.3.2. Wymagania dla profili 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna profili stalowych nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zawalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu 
wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce profilu powinny być obcięte równo i prostopadle do osi profilu. 
PoŜądane jest, aby profile stalowe ocynkowane były dostarczane o: 
− długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniami; z dopuszczalną odchyłką + 10 mm, 
− długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniŜej 3 m z naddatkiem 5 

mm na kaŜde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
Profile powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 1,5 mm na 
1 m długości profilu. Profile powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy. 
2.3.3. Wymagania dla kształtowników 
Powierzchnia kształtownika powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak 
widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania   i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub 
dłutowanie z tym, Ŝe obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość 
kształtownika nie moŜe zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłuŜnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych 
nie uzbrojonym okiem. 
2.3.4. Wymagania dla elementów połączeniowych do mocowania elementów poziomych i pionowch.      
Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy połączeniowe przewidziane do mocowania między sobą  jak: 
śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych 
karbów. 
2.3.5. Wymagania dla powłok metalizacyjnych cynkowych 
W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona być                      
z   cynku o czystości nie mniejszej niŜ 99,5%.  
Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie moŜe ona wykazywać 
widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoŜa. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonania  
Realizacja prac objętych zamówieniem prowadzona będzie zgodnie z obowiązującymi przepisami, normami i 
zasadami wiedzy technicznej oraz naleŜyta starannością w odniesieniu do ich wykonania, bezpieczeństwa, 
dobrej jakości i właściwej organizacji. 
Do podstawowych czynności objętych niniejszą ST przy wykonywaniu ww. robót naleŜą: 
− wykonanie dołów pod stopy- posadowienie wiat, 
− wykonanie fundamentów betonowych pod słupki, 
− ustawienie słupków, 
− zamontowanie elementów w ramach z kształtowników, 
− naprawa dachu z poliwęglanu, 
− naprawa ławek, 
− montaŜ konstrukcji wiaty 
− wymiana lub uzupełnienie rynny, 
− uzupełnienie lub wymiana rynny, 



14 
 

− wymiana profili zamkniętych, 
− wymiana uszkodzonych szyb ze szkła bezpiecznego hartowanego gr.6mm i 8mm, 
− wymiana elementów z plexi. 

5.3. Wykonanie dołów pod stopy wiaty 
Jeśli zamówienie lub  ST nie podaje  inaczej, to doły pod stopy powinny mieć wymiary w planie co najmniej o 
20 cm większe od wymiarów stopy. 
5.4. Ustawienie stóp wiaty wraz z wykonaniem fundamentów  
Jeśli zamówienie lub ST nie podaje inaczej, to słupki mogą być osadzone w fundamencie  betonowym 
wykonanym „na mokro” albo oprawione w gotowym elemencie betonowym.  
5.5. Wykonanie spawanych złącz profili i elementów metalowych wiaty.. 
Złącza spawane  powinny odpowiadać wymaganiom norm. 
Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić od 19 do 32 MPa. Odchyłki wymiarów spoin nie powinny 
przekraczać ± 0,5 mm dla grubości spoiny do 6 mm i ± 1,0 mm dla spoiny powyŜej 6 mm. 
Odstęp, w złączach zakładkowych i nadkładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie płaszczyznami nie 
powinien być większy niŜ 1 mm. 
5.6. Zabezpieczenie antykorozyjne części metalowych wiaty  
Zabezpieczenie antykorozyjne części metalowych wiaty tj. malowanie naleŜy wykonywać w okresie od maja do 
września, wyłącznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20oC; nie naleŜy malować 
pędzlem lub wałkiem w temperaturze poniŜej  +5oC, jak równieŜ malować metodą natryskową w temperaturze 
poniŜej +15oC oraz podczas występującej mgły i rosy. 
NaleŜy przestrzegać następujących zasad przy malowaniu urządzeń: 
− z powierzchni stali naleŜy usunąć bardzo starannie pył, kurz, pleśnie, tłuszcz, rdzę, zgorzelinę, ewentualnie 

starą łuszczącą się farbę i inne zabrudzenia zmniejszające przyczepność farby do podłoŜa; poprzez 
zmywanie, usuwanie przy uŜyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiałów ściernych, 
piaskowania, odpalania, ługowania lub przy zastosowaniu innych środków, 

− przed malowaniem naleŜy wypełnić wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą kitów lub szpachlówek 
ogólnego stosowania, a następnie - wygładzić i zeszlifować podłoŜe pod farbę, 

− do malowania moŜna stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do uŜytku zewnętrznego, dobrej 
jakości, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako: 

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne), 
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.) 
c) farby na powierzchnie ocynkowane 
d) rozcieńczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby, 
e) lakiery dwuskładnikowe na bazie Ŝywic epoksydowych 

− farbę dłuŜej przechowywaną naleŜy przygotować do malowania przez usunięcie „koŜucha” (zestalonej 
substancji błonotwórczej na powierzchni farby), dokładne wymieszanie (połączenie lŜejszych i cięŜszych 
składników farby), rozcieńczenie zbyt zgęstniałej farby, ewentualne przecedzenie (usunięcie 
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczeń), 

− malowanie moŜna przeprowadzać pędzlami, wałkami malarskimi lub ewentualnie metodą natryskową 
(pistoletami elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.), 

− z zasady malowanie naleŜy wykonać dwuwarstwowo: farbą do gruntowania i farbą nawierzchniową, przy 
czym kaŜdą następną warstwę moŜna nałoŜyć po całkowitym wyschnięciu farby poprzedniej. 

Malowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-H-97053 [28]. 
Rodzaj farby oraz liczbę jej warstw zastosowanych przy malowaniu określają ST lub Zamawiający na wniosek 
Wykonawcy. 
NaleŜy zwracać uwagę na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania się słupka metalowego z betonem 
fundamentu, ze względu na najszybsze niszczenie się farby w tych miejscach i pojawianie się rdzawych 
zacieków sygnalizujących korozje słupka. 
Zaleca się stosowanie farb moŜliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i środowiska, z niską 
zawartością m.in. niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiającego badania na zawartość szkodliwych składników (np. 
trującego toluenu jako rozpuszczalnika). 
Wykonawca nie dopuści do skaŜenia farbami wód powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki 
poprodukcyjne, powstające przy myciu urządzeń i pędzli oraz z samej farby, naleŜy usuwać do izolowanych 
zbiorników, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji. 
5.8 Wymiana uszkodzonych szyb ze szkła hartowanego 
Wymianę szyb naleŜy rozumieć kompleksowo tzn.: w cenę  wymiany szyb naleŜy doliczyć równieŜ uzupełnienie 
lub wymianę uszczelek gumowych, odbojników dystansowych oraz pozostałych elementów niezbędnych do 
prawidłowego zamocowania. 
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Szyby hartowane to szyby poddane obróbce termicznej lub chemicznej w celu wytworzenia napręŜeń 
powodujących wzrost wytrzymałości mechanicznej oraz pękających w wyniku udaru lub przeciąŜenia. Szkło 
hartowane charakteryzuje się podwyŜszoną wytrzymałością mechaniczną i termiczną oraz sposobem pękania. 
Zwiększoną wytrzymałość mechaniczną i termiczną szkła tłumaczy się jako wynik określonego rozkładu 
napręŜeń termicznych w płycie szkła. Po przekroczeniu wytrzymałości mechanicznej , szkło hartowane pęka na 
drobne i nieostre odłamki. Średnie napręŜenie niszczące dla szkła hartowanego przewyŜsza kilkakrotnie 
wytrzymałość zwykłego szkła. Szyby hartowane , pół-hartowane / jeŜeli zamówienie tego nie specyfikuje /są 
znakowane w sposób trwały zgodnie z normą PN-EN 12150 lub PN-EN 1863 symbolem producenta oraz 
numerem stosownej normy.   Hartowaniu termicznemu moŜna poddawać szkło float bezbarwne, barwione w 
masie , szkło z powłokami twardymi, szkło płaskie ciągnione oraz szkło walcowane. Grubość szkła /w /mm 
/2,85, 3,0, 3,8, 4,7 i powyŜej, max rozmiar hartowanego szkła 1000x1800, 1200x2500, 1500x2500, 2440x2500 
(5100). 
Przed przystąpieniem szklenia witrynę naleŜy roznitować i oczyścić z pozostałego szkła. Występująca grubość 
szkła wynosi 6mm i 8 mm. Profile dociskowe i uszczelniające szybę naleŜy wyprostować i ponownie załoŜyć 
nity. Szyby dostarczać na miejsce wymiany dostosowanymi do tego celu pojazdami w pozycji pionowej.  Szyby 
powinny być podkitowane celem uniknięcia wibracji.   
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów.  
6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być 
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
W przypadku wykonania spawanych złącz elementów urządzeń: 
a) przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone  (od 10 do 20 mm z kaŜdej strony) naleŜy 

dokładnie oczyścić z ŜuŜla, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb i innych zanieczyszczeń utrudniających 
prowadzenie obserwacji i pomiarów, 

b) oględziny złączy naleŜy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym uŜyciem lupy o powiększeniu od 2 do 4 
razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 

c) w przypadkach wątpliwych moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości zmęczeniowej 
spoin, 

d) złącza o wadach większych niŜ dopuszczalne powinny być naprawione powtórnym spawaniem. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową dla: 
− wymiany profili zamkniętych jest m (metr), 
− wymiany uszkodzonych szyb jest m² (metr kwadratowy), 
− wymiany elementów z plexi m² (metr kwadratowy), 
− wymiany poliwęglanu jest m² (metr kwadratowy),  
− naprawy ławek jest 1 m ławki- łaty ( metr).  
− wymiany rynny jest  m  (metr), 
− prostowania i wymiany kątownika  m (metr), 
− przestawienie wiaty przystankowej szt (sztuka). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
 
9.2. Cena jednostek obmiarowych 
Cena wymiany 1 m profilu zamkniętego, kątownika   obejmuje: 
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− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
− wycięcie uszkodzonych elementów, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wbudowanie elementów konstrukcji wiaty , 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST, 
− odwiezienie sprzętu i uporządkowanie terenu. 
 
Cena wymiany 1m² uszkodzonych szyb ze szkła hartowanego obejmuje : 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie i zabezpieczeni robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− rozszklenie, podkitowanie, roznitowanie, nitowanie, 
− prostowanie listew dociskowych i uszczelniających. 
− montaŜ szyb ze szkła hartowanego gr.6 lub 8mm, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST, 
− odwiezienie sprzętu i uporządkowanie terenu. 

 
Cena 1m² wymiany poliwęglanu obejmuje : 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− rozebranie uszkodzonego dachu z poliwęglanu,  
− wymiana uszkodzonych profili,  
− montaŜ poliwęglanu, 
− montaŜ listew uszczelniających, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST, 
− odwiezienie sprzętu i uporządkowanie terenu. 
 
 
Cena 1m² wymiany elementu z plexiobejmuje : 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wymiana uszkodzonych elementów,  
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST, 
− odwiezienie sprzętu i uporządkowanie terenu. 
 
Cena 1 mb wymiany uszkodzonych ławek obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− rozebranie zniszczonych, połamanych elementów ławki, 
− uzupełnienie lub wymiana elementów ławki,  
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST, 
− odwiezienie sprzętu i uporządkowanie terenu. 
 
Cena 1 mb wymiany rynny dachu obejmuje : 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− rozebranie uszkodzonej rynny,  
− uzupełnienie lub wymiana elementów rynny,  
− zabezpieczenie antykorozyjne, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST, 
− odwiezienie sprzętu i uporządkowanie terenu. 
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Cena 1 mb prostowania elementów metalowych obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− prostowanie profili, kątowników , ceowników itp., 
− ponowny montaŜ  profili, kątowników , ceowników itp., 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST, 
− odwiezienie sprzętu i uporządkowanie terenu. 
 
 Cena przestawienia1 sztuki wiaty przystankowej obejmuje : 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− demontaŜ wiaty, 
− transport w miejsce wskazane przez Zamawiającego, 
− odwiezienie sprzętu i uporządkowanie terenu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
 
 
 
 

D – 01.02.04  ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 
 
1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót rozbiórkowych wraz z 
wywozem gruzu oraz  przewiezieniem materiałów z rozbiórki nadających się do ponownego wbudowania na 
miejsce wskazane przez Zamawiającego, które zostaną wykonane w ramach zadania pn.: „Utrzymanie 
infrastruktury komunikacji publicznej  na terenie miasta Gorzowa Wlkp.” 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji 
robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z rozbiórką: 

− nawierzchni betonowych zatok autobusowych,  
− nawierzchni peronów przystankowych  z kostki brukowej betonowej i z płyt betonowych, 
− nawierzchni z brukowca,  
− nawierzchni z kostki brukowej betonowej, 
− podbudowy. 
− krawęŜników betonowych  wraz z ławą betonową, 
− obrzeŜy betonowych, 
oraz wywozem gruzu i przewiezieniem materiałów z rozbiórki nadających się do ponownego wbudowania 
miejsce wskazane przez Zamawiającego. 

1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz                            
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. Zastosowane materiały muszą spełniać wymogi określone ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6.6. 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do rozbiórki 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów nawierzchni peronów przystankowych i zatok 
autobusowych dróg moŜe być wykorzystany sprzęt podany poniŜej, lub inny zaakceptowany przez InŜyniera: 

−koparko-ładowarki, 
−samochody cięŜarowe, 
−zrywarki, 
−młoty pneumatyczne, 
−piły mechaniczne, 
−sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu. Materiały z rozbiórki nadających się                   
do ponownego wbudowania naleŜy przewozić  w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami  
i zanieczyszczeniami. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu robót wszystkich elementów wymienionych  
w pkt 1.3, zgodnie z ST lub wskazanych przez osobę pełniącą nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego. 
Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, osoba pełniąca 
nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego moŜe polecić Wykonawcy sporządzenie dokumentacji, w której 
zostanie określony przewidziany odzysk materiałów. 
Roboty rozbiórkowe moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub przez osobę 
pełniącą nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego. 
Roboty powinny być wykonane z ostroŜnością zapewniającą moŜliwie największy odzysk materiałów, 
nadających się do ponownego wbudowania. 
Wszystkie elementy moŜliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych 
uszkodzeń. Odzyskane elementy  Wykonawca po oczyszczeniu powinien przewieźć  na miejsce  wskazane przez 
osobę pełniącą nadzór nad robotami    z ramienia Zamawiającego lub wbudować przy prowadzonych robotach. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, gdzie będą wykonane wykopy drogowe, powinny być 
tymczasowo zabezpieczone. W szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest: 
−dla warstw nawierzchni peronów i zatok autobusowych, podbudowy - m2 (metr kwadratowy), 
−dla krawęŜników (wraz z ławą), obrzeŜy - m (metr), 

 
8.ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 8. 

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania rozbiórki 1metra kwadratowego (m2)  podbudowy betonowej, nawierzchni z kostki brukowej 

    betonowej gr. 8 cm, nawierzchni z brukowca, nawierzchni z płyt 35x35  obejmuje: 
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−   zabezpieczenie terenu rozbiórki, 
−   prace pomiarowe i roboty przygotowawczych,, 
−  dostarczenie sprzętu, 
−  rozbiórkę rozkucie lub zerwanie podbudowy lub nawierzchni, 

−   oczyszczenie i przesortowanie materiałów sztukowych uzyskanych z rozbiórki, w celu ponownego  
uŜycia,  z ułoŜeniem na poboczu, 
−  odrzucenie gruzu (materiału) na pobocze z ułoŜeniem w stosy; 
−  wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
− transport materiałów nadających się do ponownego wbudowania na miejsce wskazane przez   

Zamawiającego. 
Cena wykonania rozbiórki 1 metra (m)  krawęŜnika betonowego (wraz z ławą) lub obrzeŜy betonowych: 
obejmuje: 

−  zabezpieczenie terenu rozbiórki, 
−   prace pomiarowe i roboty przygotowawczych,, 
−  dostarczenie sprzętu, 
−  rozbiórkę krawęŜnika (wraz z ławą) , obrzeŜy, 
−  oczyszczenie i przesortowanie materiałów sztukowych uzyskanych z rozbiórki, w celu ponownego 

uŜycia, z ułoŜeniem na poboczu, 
−  odrzucenie gruzu (materiału) na pobocze z ułoŜeniem w stosy; 
−  wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

−   transport materiałów nadających się do ponownego wbudowania na miejsce wskazane przez   
Zamawiającego 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
 
 
 
 

D-04.01.01  WYKONANIE  KORYTA WRAZ Z PROFILOWANIEM 
                           I  ZAGĘSZCZENIEM PODŁOśA 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
1.2. Przedmiotem niniejszej  specyfikacji (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonywaniem koryta wraz profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa gruntowego które zostaną 
wykonane w ramach zadania pn.:„Utrzymanie infrastruktury komunikacji publicznej na terenie miasta 
Gorzowa Wlkp.” 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:  

a) wykonaniem koryta przeznaczonego do ułoŜenia konstrukcji nawierzchni, 
b) profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa pod warstwy konstrukcyjne,  
c)wywozem  uprzednio odspojonego gruntu. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi     w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

2. MATERIAŁY 
Nie występują. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Do wykonania robót związanych z wykonywaniem koryta, profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa gruntowego 
oraz wywozem ziemi z korytowania moŜe być wykorzystany sprzęt podany poniŜej, lub inny zaakceptowany 
przez osobę pełniącą nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego: 

− ładowarki, koparki, 



20 
 

− walce statyczne, wibracyjne lub płyty wibracyjne 
− samochody cięŜarowe. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 

Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w ST D-04.02.01  pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoŜa bezpośrednio 
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do 
wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoŜa, jest moŜliwe wyłącznie za zgodą osobę pełniącą 
nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
5.3. Wykonanie koryta 
Koryto moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien 
być wykorzystany zgodnie z ustaleniami z osobę pełniącą nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego i ST, 
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez osobę pełniącą nadzór nad 
robotami z ramienia Zamawiającego. 
Profilowanie i zagęszczenie podłoŜa naleŜy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 
5.4. Profilowanie, zagęszczanie podłoŜa 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa naleŜy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umoŜliwiają uzyskanie po 
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 
najmniej    5 cm wyŜsze niŜ projektowane rzędne podłoŜa. 
JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość zaakceptowaną przez osobę pełniącą 
nadzór nad robotami   z ramienia Zamawiającego, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania 
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 
wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
Do profilowania podłoŜa naleŜy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach 
ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez osobę pełniącą nadzór nad robotami z ramienia 
Zamawiającego. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoŜa naleŜy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik 
zagęszczenia naleŜy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoŜa (Is) 

Strefa karpusu 

Minimalna wartość Is dla: 

Autostrad i dróg 
ekspresowych 

Innych dróg 

Ruch cięŜki i bardzo 
cięŜki 

Ruch mniejszy od 
cięŜkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoŜa 1,00 1,00 0,97 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoŜe uniemoŜliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy określić pierwotny i 
wtórny moduł odkształcenia podłoŜa według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność gruntu podłoŜa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -
20%      do +10%. 
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa 
PodłoŜe (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi przerwa w robotach                    
i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoŜe 
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przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez 
osobę pełniącą nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego. 
JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 
warstwy moŜna przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoŜa osobę pełniącą nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego oceni jego stan              i 
ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. JeŜeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania 
Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 Szerokość koryta (profilowanego podłoŜa), spadki poprzeczne, rzędne wysokościowe powinny być wykonane 
tak, aby po wykonaniu i całkowitym zagęszczeniu nawierzchni jej rzędne były zgodne z rzędnymi uzupełnianej 
istniejącej nawierzchni.  
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych koryta, wywozu ziemi  
z korytowania, profilowania i zagęszczania podłoŜa gruntowego. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 
-      m2 ( metr kwadratowy ) wykonanego i odebranego koryta, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami osobę pełniącą nadzór nad robotami z ramienia 
Zamawiającego, jeŜeli po wykonaniu wszystkich warstw nawierzchni jej rzędna jest zgodna z rzędnymi 
uzupełnianej istniejącej nawierzchni.  

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 koryta  o głębokości do 10 cm obejmuje: 

−   prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
−  oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
−  odspojenie gruntu  ze złoŜeniem gruntu na odkład lub na hałdę, 
−  profilowanie dna koryta, 
−  zagęszczenie, 
−  utrzymanie  podłoŜa, 
−   załadunek i wywiezienie odspojonego gruntu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST, 
− odwiezienie sprzętu i uporządkowanie terenu. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoŜa przez 

obciąŜenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D-04.06.11 PODBUDOWA BETONOWA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych                   
z wykonywaniem podbudowy z betonu C16/20, które zostaną wykonane   w ramach zadania pn.: ”Utrzymanie  
infrastruktury komunikacji publicznej na terenie miasta Gorzowa Wlkp.”.  
1.2. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy z betonu B25. 
1.3. Określenia podstawowe 
1.3.1. Beton zwykły - beton o gęstości pozornej powyŜej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 
chemicznych. 
1.3.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
1.3.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody. 
1.3.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników uŜytych do wykonania betonu przed i po 
zagęszczeniu, lecz przed związaniem betonu. 

1.3.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy R
b

G
 = 40 MPa) określający 

wytrzymałość gwarantowaną betonu (R
b

G
). 

1.3.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3. 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. Zastosowane materiały muszą spełniać wymogi określone ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6.6. 
2.2. Beton  
2.2.1. Wymagania dla betonów  
Beton B25 powinien spełniać wymagania określone w tablicy 5. 
Tablica 5. Wymagania dla betonów  B25 
Lp. Właściwości Wymagania Badania  

  B 25 według 
1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach twardnienia, nie mniejsza niŜ, MPa 25 PN-B-06250 [2] 
2 Wytrzymałość na rozciąganie przy zginaniu, po 28 dniach twardnienia, nie 

mniejsza niŜ, MPa 
 

4,5 
 

PN-S-96015 [18] 
3 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niŜ: 5 PN-B-06250 [2] 
4 Mrozoodporność po 150 cyklach, przy badaniu bezpośrednim, ubytek masy, 

%, nie więcej niŜ: 
 
5 

 
PN-B-06250 [2] 

 
2.2.2. Skład betonu 
Skład betonu powinien być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie właściwości określonych w tablicy 5. 
SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni betonowych 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy betonowej powinien wykazać się moŜliwością korzystania 
z następującego sprzętu: 

−przewoźnych zbiorników na wodę, 
−mechanicznych urządzeń wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 
−zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Transport masy betonowej powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06250 [2]. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Nawierzchnia betonowa nie powinna być wykonywana w temperaturach niŜszych niŜ 5oC i nie wyŜszych niŜ 
30oC. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg hydratacji cementu i 
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości nawierzchni. Betonowania 
nie moŜna wykonywać podczas opadów deszczu. 
5.3. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe gruntowe pod podbudowę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-
04.01.01 „Koryto, wywóz ziemi z korytowania, profilowanie i zagęszczenie podłoŜa ” lub ST D-02.00.00 
„Roboty ziemne”. 
Podbudowę z betonu naleŜy układać na wilgotnym podłoŜu. 
JeŜeli warstwa chudego betonu ma być układana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy naleŜy ustawić 
na podłoŜu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi podbudowy według wskazań 
osoby pełniącą nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać 
grubości warstwy mieszanki betonowej w stanie nie zagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione 
stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn uŜytych do 
wykonania warstwy podbudowy. Nawierzchnia betonowa powinna być dylatowana przez całą grubość warstwy. 
Sposób dylatacji według wskazań osoby pełniącej nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego.  
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Mieszankę betonową o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, naleŜy wytwarzać w 
mieszarkach stacjonarnych, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
zabezpieczony przed segregacją i wysychaniem. 
5.5. Wbudowywanie mieszanki betonowej 
Mieszanki betonowe naleŜy wbudować ręcznie. 
Powierzchnia ułoŜonej mieszanki musi być równa i zamknięta. Skrapianie wodą przed i po zagęszczeniu, 
zacieranie szczotką w celu łatwiejszego zamknięcia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni 
zaprawą cementową jest niedopuszczalne. 
5.6. Pielęgnacja nawierzchni 
Podbudowa z betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji. Pielęgnacja powinna być 
przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

a)utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą, co najmniej 7 dni, 
b)przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 

dni. 
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały mogą być zastosowane po 
uzyskaniu akceptacji osoby pełniącą nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego. 
Nie naleŜy dopuszczać Ŝadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielęgnacji, a po tym 
czasie ewentualny ruch moŜe odbywać się wyłącznie za zgodą osoby pełniącą nadzór nad robotami z ramienia 
Zamawiającego.  
5.7. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być chroniona przed uszkodzeniami. 
JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą osoby pełniącą nadzór nad robotami z ramienia 
Zamawiającego, gotową podbudowę do ruchu, to powinien naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
spowodowane przez ten ruch, na własny koszt  
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieŜących napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek 
oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch  po okresie intensywnych opadów deszczu, jeŜeli wystąpi 
moŜliwość uszkodzenia podbudowy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Szerokość i grubość podbudowy, spadki poprzeczne, rzędne wysokościowe powinny być wykonane tak, aby po 
wykonaniu i całkowitym zagęszczeniu lub ubiciu nawierzchni jej rzędne były zgodne z rzędnymi uzupełnianej 
istniejącej nawierzchni.  
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych podbudowy. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy). 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami osoby pełniącą nadzór nad robotami z ramienia 
Zamawiającego, jeŜeli po wykonaniu wszystkich warstw nawierzchni jej rzędna jest zgodna z rzędnymi 
uzupełnianej istniejącej nawierzchni.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy betonowej  gr. 10 cm po zagęszczeniu  obejmuje: 
−  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
−  oznakowanie robót, 
−  dostarczenie materiałów i sprzętu na miejsce wbudowania, 
−  oczyszczenie i przygotowanie podłoŜa, 
−  ustawienie deskowań, 
−  ułoŜenie warstwy podbudowy wraz z jej pielęgnacją, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST, 
− odwiezienie sprzętu i uporządkowanie terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 

  1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych 
  2. PN-B-06250 Beton zwykły 
  3. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu 
  4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
  5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
  6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
  8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
  9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
10. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą krystalizacji 
11. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości części organicznych 
12. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
13. PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miaŜdŜenie 
14. PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziarn słabych 
15. PN-B-19701 Cement powszechnego uŜytku. Skład , wymagania i ocena zgodności 
16. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
17. PN-P-01715 Włókniny. Zestawienie wskaźników technicznych i uŜytkowych oraz metod badań 
18. PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego 
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
20. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

 
 
 
 
 
 

D-05.03.01a  NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  nawierzchni                  
z przełoŜeniem kostki kamiennej  w zatokach autobusowych, które zostaną wykonane w ramach zadania pn.        
” Utrzymanie  infrastruktury komunikacji publicznej na terenie  miasta Gorzowa Wlkp.” 
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1.2. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
nawierzchni kostkowych: 
 - z kostki kamiennej nieregularnej wys. 10 cm  na podsypce cementowo – piaskowej, 
- z kostki rzędowej wys. 18 cm na podsypce cementowo-piaskowej. 
1.3. Określenia podstawowe 
1.3.1. Kostka kamienna - kamienny materiał drogowy, pochodzący ze skał naturalnych (wybuchowych, 
osadowych    i metamorficznych). 
1.3.2. Kostka kamienna zwykła - kostka kamienna o kształcie ostrosłupa ściętego o powierzchni górnej 
kwadratowej lub prostokątnej. 
1.3.3. Kostka kamienna regularna - kostka kamienna o kształcie sześcianu lub prostopadłościanu. 
1.3.4. Kostka kamienna nieregularna - kostka kamienna o kształcie zbliŜonym do graniastosłupa o górnej 
powierzchni czworokątnej. 
1.3.5. Kostka kamienna rzędowa - kostka kamienna o kształcie zbliŜonym do sześcianu, prostopadłościanu lub 
ostrosłupa ściętego, o górnej powierzchni kwadratowej lub prostokątnej. 
1.3.6. Nawierzchnia z kostki kamiennej - ulepszona nawierzchnia drogowa wykonana z kostki kamiennej. 
1.3.7. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonym materiałem 
wypełniającym. 
1.3.8. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duŜy fragment nawierzchni z kostki kamiennej na sekcje w celu 
umoŜliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonym materiałem wypełniającym. 
1.3.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3. 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. Zastosowane materiały muszą spełniać wymogi określone ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6.6. 
2.2. Wymagania dotyczące materiałów do remontu  nawierzchni z kostki kamiennej 
2.2.1. Kostka kamienna 
Do remontu  nawierzchni naleŜy uŜyć: 
     -  kostkę kamienną, pozyskaną z rozbiórki istniejącej nawierzchni, nadającą się do ponownego wbudowania, 
     -  kostkę kamienną dowiezioną z magazynu Zamawiającego  
     - nową kostkę, odpowiadającą wymaganiom PN-60/B-11100 [2], jako materiał uzupełniający, tego samego 
typu, rodzaju,   klasy, gatunku i wymiarów jak kostka w rozebranej nawierzchni. 
2.2.2. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
Jeśli ST nie ustala inaczej, to naleŜy stosować następujące materiały: 
a)    na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 
 mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg 
PN-B-11113:1996 [4], cementu powszechnego uŜytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody 
odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250 [5], 
b)    do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawę cementowo-piaskową 1:4 
spełniającą wymagania wg 2.2.2b), 
c)    do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypełnienia 
górnej części szczeliny dylatacyjnej naleŜy stosować drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne 
masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.) spełniające wymagania norm lub aprobat 
technicznych, względnie odpowiadających wymaganiom ST D-05.03.04a „Wypełnianie szczelin w 
nawierzchniach z betonu cementowego” [11], 
d) do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej naleŜy stosować wilgotną mieszankę cementowo-
piaskową 1:8  z materiałów spełniających wymagania wg 2.2.2 b) lub inny materiał zaakceptowany przez osobę 
pełniącą nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego. 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 
powinno odbywać się na podłoŜu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [8]. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania remontu  nawierzchni z kostki kamiennej 
Wymagania dotyczące sprzętu do wykonania remontu  nawierzchni z kostki kamiennej powinny odpowiadać 
warunkom podanym w ST D-05.03.01 [10] pkt 3 i D-08.02.07 [12] pkt 3   z zastosowaniem sprzętu do 
rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: łopatek do oczyszczenia spoin, haczyków do wyciągania kostek               
i usuwania zalew, dłut, młotków brukarskich, skrobaczek, szczotek, młotków pneumatycznych, drągów 
stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, łopat itp. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport kostek kamiennych 
Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 
Kostkę regularną i rzędową naleŜy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą powierzchnię środka 
transportowego. Na tak ułoŜonej warstwie naleŜy bezpośrednio układać następne warstwy. 
Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. Ładowanie ręczne kostek regularnych i rzędowych powinno 
być wykonywane bez rzucania.  
Kostkę regularną i rzędową naleŜy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną moŜna składować w pryzmach. 
Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 
4.2.2.  Transport kruszywa 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed 
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Uszkodzenia nawierzchni z kostki kamiennej, podlegające remontowi  
Naprawie  podlegają uszkodzenia nawierzchni z kostki kamiennej, obejmujące: 
− zapadnięcia i wyboje fragmentów nawierzchni, 
− przesuwanie rzędów kostek pod działaniem sił poziomych, 
− zniekształcenia związane z lokalnym podnoszeniem się nawierzchni lub pęknięciami w spoinach pod 

wpływem  zmian  temperatury w spoinach zalanych zaprawą cementowo-piaskową, 
− osłabienia stateczności kostek przy ich wykruszaniu się lub wymywaniu materiału wypełniającego kostki, 
− osiadanie nawierzchni w miejscu przekopów (np. po przełoŜeniu urządzeń podziemnych), wadliwej jakości 

podłoŜa lub   podbudowy, niewłaściwego odwodnienia, 
− nierówności bruku z powodu pochylenia się kostek, powstających od wysysania przez opony samochodów 

piasku ze spoin, wskutek szybkiego obracania się kół samochodowych, 
− kostki pęknięte, zmiaŜdŜone, uszkodzone powierzchniowo, 
− inne uszkodzenia, deformujące nawierzchnię w sposób odbiegający od jej prawidłowego stanu. 

5.3. UłoŜenie nawierzchni z   kostki kamiennej 
Kształt, wymiary i barwa kostek  oraz deseń ich układania powinny być identyczne ze stanem przed naprawą. 
Do naprawianej nawierzchni naleŜy uŜyć, w największym zakresie, kostki otrzymane z rozbiórki, nadające się 
do ponownego wbudowania, kostki  dowiezionej z magazynu Zamawiającego. Nowy uzupełniany materiał 
kostkowy powinien być tego samego gatunku i koloru co stary. 
Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia 

nie niŜszej niŜ +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się               

w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę naleŜy zabezpieczyć 
materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). Nawierzchnię na podsypce 
piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 
Podsypkę cementowo-piaskową rozścielić na podbudowie. Podsypkę nanosi się w takiej ilości, aby kostka po 
ubiciu znalazła się na wysokości sąsiadujących kostek. Sposób wykonania podsypki zaleca się przeprowadzić 
zgodnie z wymaganiami ST D-05.03.01 [10] i PN-57/S-06100 [6]. 
Kostkę układa się powyŜej otaczającej nawierzchni, poniewaŜ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. 
Sposób ułoŜenia kostki powinien odpowiadać wymaganiom PN-57/S-06100 [6], PN-58/S-96026 [7], ST D-
05.03.01 [10] i ST D-08.02.07 [12]. 
Powierzchnia kostek połoŜonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) 
powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyŜej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm 
powyŜej korytek ściekowych (ścieków). 
Ubicie nawierzchni naleŜy przeprowadzić za pomocą ubijaka lub zagęszczarki wibracyjnej (płytowej). Po 
ubiciu  wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) naleŜy wymienić na kostki całe. 
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Równość nawierzchni sprawdza się łatą, zachowując właściwy profil podłuŜny i poprzeczny otaczającej starej 
nawierzchni. 
Szerokość spoin i szczelin dylatacyjnych pomiędzy kostkami naleŜy zachować taką samą, jaka występuje w 
otaczającej starej nawierzchni. 
Spoiny wypełnia się,     zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.2.2, jeśli nawierzchnia 
jest na podsypce cementowo-piaskowej     ew. asfaltową masą zalewową spełniającą wymagania aprobaty 
technicznej. 
Szczeliny dylatacyjne wypełnia się trwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi lub syntetycznymi 
masami uszczelniającymi, określonymi w ST D-05.03.04a [11]. 
Sposób wypełnienia spoin i szczelin dylatacyjnych zaleca się przeprowadzić zgodnie z wymaganiami ST D-
05.03.01 [10] i D-05.03.04a [11]. 
Chcąc ograniczyć okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, moŜna uŜywać cementu o wysokiej 
wytrzymałości wczesnej wg PN-EN 197-1:2002 [1] do podsypki cementowo-piaskowej i wypełnienia spoin 
zaprawą cementowo-piaskową. 
Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po 
jej wykonaniu naleŜy pielęgnować przez przykrycie warstwą wilgotnego piasku i utrzymywanie jej w stanie 
wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o normalnej wytrzymałości wczesnej i 3 dni w przypadku 
cementu o wysokiej wytrzymałości wczesnej. 
Naprawianą  nawierzchnię moŜna oddać do uŜytku: 
− bezpośrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypełnionych piaskiem, 
− po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymałości wczesnej do podsypki 

cementowo-piaskowej i wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową, 
− po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymałości wczesnej do podsypki i 

wypełnienia spoin jak wyŜej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 

 certyfikaty zgodności lub deklaracje zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań     
 cech charakterystycznych, w przypadku Ŝądania ich przez osobę pełniącą nadzór nad              
 robotami z ramienia Zamawiającego. 
-  ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w pkcie 2.2.2,              

które budzą wątpliwości osoby pełniącej nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego.Wszystkie dokumenty 
oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia osobie pełniącej nadzór     nad robotami z ramienia Zamawiającego 
do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie remontu cząstkowego nawierzchni z  kostki podaje tablica 
1. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 
1 Podsypka Ocena ciągła Odchyłka grubości  ± 1 cm 

2 
UłoŜenie kostek (rodzaj, kształt, wymiary, barwa, 
deseń ułoŜenia) 

Ocena ciągła Wg pktu 5.3 

3 
Równość nawierzchni w profilu podłuŜnym i 
poprzecznym 

Ocena ciągła 

Wg. pktu 5.3 

Prześwit pomiędzy łatą a powierzchnią 
do 5 mm dla kostki regularnej i do 10 

mm dla kostek pozostałych 

4 
Wypełnienie spoin i szczelin w 
nawierzchni  

Ocena ciągła Wg pktu 5.3 

 6.4. Badania wykonanych robót 
Po zakończeniu robót naleŜy sprawdzić wizualnie: 

     - wygląd zewnętrzny wykonanego remontu cząstkowego, w zakresie: jednorodności wyglądu, kształtu i    
wymiarów kostek, prawidłowości desenia i kolorów kostek, które powinny być jednakowe z otaczającą 
nawierzchnią z   kostki kamiennej, 
   -    prawidłowość wypełnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spękań, wykruszeń,   deformacji w nawierzchni, 
  -    poprawność profilu podłuŜnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i umoŜliwiającego 
spływ powierzchniowy wód. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z  ST i wymaganiami osoby pełniącej nadzór nad robotami z ramienia 
Zamawiającego, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega  wykonanie   podsypki pod nową nawierzchnię. 
Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [9] oraz 
niniejszej ST. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 
      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
      oznakowanie robót, 
      dostarczenie materiałów  (z wyłączeniem kostki) i sprzętu, 
      wykonanie podsypki, 
      ułoŜenie i ubicie kostek, 
      wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
      pielęgnację nawierzchni, 
      przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
      odwiezienie sprzętu i uporządkowanie terenu robót. 
UWAGA: Kostka stanowiąca materiał Zamawiającego moŜe nie spełniać wymogów normowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Polskie Normy 

1.PN-EN 197-1:2002 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego uŜytku 

2.PN-60/B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 
3.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
4.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
5.PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6.PN-57/S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne. 
7.PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania 

techniczne i badania przy odbiorze. 

10.2. BranŜowe Normy 

8.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
 

 
 
 
 
D – 05.03.04  NAWIERZCHNIA  BETONOWA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego w ramach zadania pn.:„Utrzymanie 
infrastruktury komunikacji publicznej na terenie miasta Gorzowa Wlkp.”. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji 
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.   
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Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, powiatowych i gminnych. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
nawierzchni z betonu cementowego. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Beton zwykły - beton o gęstości pozornej powyŜej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 
chemicznych. 
1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody. 
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników uŜytych do wykonania betonu przed 
zagęszczeniem. 

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy R
G

b = 40 MPa) określający 

wytrzymałość gwarantowaną betonu (R
G

b ). 
1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierający dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pęcherzyków, w 
ilości nie mniejszej niŜ 3,5% objętości zagęszczonej masy betonowej, a powstałe w wyniku działania domieszek 
napowietrzających, dodanych do mieszanki betonowej. 
1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o określonej wytrzymałości na rozciąganie przy zginaniu i 
mrozoodporności, wbudowany w nawierzchnię. 
1.4.8. Domieszki napowietrzające - preparaty powierzchniowo czynne umoŜliwiające wprowadzenie podczas 
mieszania mieszanki betonowej określonej ilości drobnych równomiernie rozmieszczonych pęcherzyków 
powietrza, które pozostają w betonie stwardniałym. 
1.4.9. Preparaty pielęgnacyjne - produkty ciekłe słuŜące do pielęgnacji świeŜego betonu. Naniesione na jego 
powierzchnię, wytwarzają „powłokę” pielęgnacyjną, zabezpieczającą powierzchnię betonu przed odparowaniem 
wody. 
1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej ich grubości i umoŜliwiająca 
wydłuŜanie się i kurczenie płyt. 
1.4.11. Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i umoŜliwiająca tylko 
kurczenie się płyt. 
1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej przekroju 
poprzecznego. 
1.4.13. Szczelina podłuŜna - szczelina skurczowa wykonana wzdłuŜ osi drogi. 
1.4.14. Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem 
kauczuku lub Ŝywic syntetycznych, wypełniaczy i innych dodatków uszlachetniających, przeznaczona do 
wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco. 
1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina Ŝywic syntetycznych, jedno- lub dwuskładnikowych, zawierająca 
konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania szczelin na zimno. 
1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Cement 
NaleŜy stosować cementy, których właściwości odpowiadają wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5]. 
Dla dróg o kategorii ruchu od KR4 do KR6 naleŜy stosować cementy portlandzkie CEM I 32,5 N; CEM I 32,5 R 
i CEM I 42,5 N; CEM I 42,5 R. 
Dla dróg o niŜszej kategorii ruchu nie wprowadza się ograniczeń stosowania cementu. 
W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw naleŜy stosować ten sam 
rodzaj i klasę cementu.  
Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. 
Rodzaje cementów do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.  
Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych 

Rodzaje 
nawierzchni 

Klasa 
betonu Rodzaj cementu 

Klasa 
cementu 

Wymagania 
normowe Wymagania specjalne 

Typowa 
nawierzchnia  

  
  

  
  

  
  

  WodoŜądność wg PN-EN  
196-3:1996 [3] ≤ 28,0%, 
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od B 30  

  
cement portlandzki 

CEM I 

32,5 N 
32,5 R 
42,5 N 
42,5 R 

wytrzymałość po 2 dniach wg 
PN-EN 196-1:1996 [1] ≤ 29,0 
MPa, powierzchnia właściwa 
wg PN-EN 196-6:1997 [4] ≤ 

3500 cm2/g, początek wiązania 
wg PN-EN 196-3:1996 [3]  

≥ 120 minut 
betonowa do B 50 cement portlandzki 

ŜuŜlowy 
CEM II/A-S 
CEM II/B-S 

  
  

32,5 N 
32,5 R 

  
  

PN-EN 
197-1:2002 [5] 

  

    cement portlandzki 
popiołowy 

CEM II/A-V 
CEM II/B-V 

42,5 N 
42,5 R 

oraz 
aprobata techniczna 

IBDiM 

  

    cement hutniczy 
CEM III/A 

32,5 N 
42,5 N 

    

Nawierzchnia 
betonowa do 
wczesnego 
obciąŜenia 

ruchem 

  
  

od B 30 
do B 50 

  
  

cement portlandzki 
CEM I 

  
  

42,5 N 
42,5 R 

    
WodoŜądność wg PN-EN  
196-3:1996 [3] ≤ 28,0%, 

wytrzymałość po 2 dniach wg 
PN-EN 196-1:1996 [1] ≤ 29,0 
MPa, powierzchnia właściwa 

Nawierzchnia 
betonowa w  

  
  
  
  

od B 30  

cement portlandzki 
specjalny 

siarczanoodporny 
CEM I HSR 
CEM I MSR 

32,5 N 
32,5 R 
42,5 N 
42,5 R 

  
PN-B-19705:1998 
[39] oraz aprobata 
techniczna IBDiM 

wg PN-EN 196-6:1997 [4] ≤ 
3500 cm2/g, początek wiązania 

wg PN-EN 196-3:1996 [3]  
≥ 120 minut 

warunkach 
agresji 

siarczanowej 

do B 50 cement portlandzki 
popiołowy 

CEM II/B-V 

32,5 N 
42,5 N 

Aprobata 
techniczna  

IBDiM 

  

    cement hutniczy 
CEM III/B 

  
32,5 N 

Załącznik do PN-B-
19705:1998 [39] 

  

    cement 
pucolanowy 
CEM IV/B 

42,5 N oraz aprobata 
techniczna IBDiM 

  

 2.3. Kruszywo 

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych naleŜy stosować kruszywa łamane, 
Ŝwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm według norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-
11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spełniające wymagania zawarte w niniejszych ST. 
W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy górnej naleŜy stosować kruszywa łamane 
i/lub Ŝwirowe płukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleŜnie od grubości warstwy. 
Udział kruszywa łamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosić co najmniej 50% a w 
mieszance powyŜej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy moŜna stosować kruszywo z recyklingu pod 
warunkiem spełnienia parametrów betonu na zarobach próbnych. 
Kruszywa łamane  powinny spełniać wymagania określone w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa łamanego 

Lp. Właściwości 
B40  

i B50 
B30  

i B35 Badanie według 

1 Ścieralność w bębnie Los Angeles, %, nie 
więcej niŜ: 25 35 PN-B-06714-42 [34] 

2 Nasiąkliwość, %, nie więcej niŜ: 
a) a)       kruszywa ze skał magmowych 

i przeobraŜonych 
− −    frakcja od 4 mm do 8 mm 
− −    frakcja powyŜej 8 mm 

b) b)       kruszywa ze skał osadowych 

  
  
  

1,5 
1,2 
2,0 

  
  
  

2,0 
2,0 
3,0 

  

PN-B-06714-18 [30] 

3 Mrozoodporność, %, nie więcej niŜ: 
a) a)     kruszywa ze skał magmowych 

i przeobraŜonych 

b) b)    kruszywa ze skał osadowych 

  
  

2,0 
2,0 

  
  

4,0 
5,0 

  
PN-B-06714-19 [31] 

  

4 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej 
niŜ: 20 25 PN-B-06714-16 [29] 

5 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 
0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26] 
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więcej niŜ: 
6 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na 

SO3, %, nie więcej niŜ: 0,1 0,1 PN-B-06714-28 [33] 

7 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. 
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 
niŜ: 

  
wzorcowa 

  
PN-B-06714-26 [32] 

  
Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek łamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spełniać wymagania 
określone w tablicy 4. 
 Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku łamanego 

Lp. Właściwości Wymagania Badanie  

    piasek 
piasek 
łamany 

według 

1 Wskaźnik piaskowy, większy niŜ 75 65 BN-64/8931-01 [44] 

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 
więcej niŜ: 0,1 0,1 PN-B-06714-12 [26] 

3 Zawartość związków siarki w przeliczeniu 
na SO3, %, nie więcej niŜ: 0,2 0,2 PN-B-06714-28 [33] 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. 
Barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza niŜ: 

  
wzorcowa 

  
PN-B-06714-26 [32] 

5 Zawartość ziarn poniŜej 0,075 mm, %, nie 
więcej niŜ 1,0 1,0 PN-B-06714-15 [28] 

6 Zawartość nadziarna pow. 2  mm, %, nie 
więcej niŜ: 15 15 PN-B-06714-15 [28] 

      

  
świr powinien spełniać wymagania określone w tablicy 5. 
 Tablica 5. Wymagania dla Ŝwiru  

Lp. Właściwości B35 B30 Badanie według 

1 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
(całkowita), %,nie więcej niŜ 25 35 PN-B-06714-42 [34] 

2 Zawartość ziarn słabych, %, nie więcej 
niŜ: 7 10 PN-B-06714-43 [35] 

3 Nasiąkliwość, %, nie więcej niŜ: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30] 

4 Mrozoodporność, %, nie więcej niŜ: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31] 

5 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie 
więcej niŜ: 15 25 PN-B-06714-16 [29] 

6 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 
więcej niŜ: 0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26] 

7 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %, nie więcej niŜ: 0,2 1,0 PN-B-06714-28 [33] 

8 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 
barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza niŜ: 

  
wzorcowa 

  
PN-B-06714-26 [32] 

  
2.4. Woda 
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej nawierzchni naleŜy stosować 
wodę odpowiadającą wymaganiom PN-B-32250:1988 [40]. 
Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową wodę pitną. 
2.5. Domieszki napowietrzające 
Do napowietrzania mieszanki betonowej naleŜy stosować domieszki napowietrzające, zgodne z normą PN-EN 
934-2:1999 [8] lub aprobatą techniczną. 
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzającymi oraz sposób oznaczania w nich 
zawartości powietrza, powinny być zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15]. 
Zalecaną zawartość powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6. 
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Tablica 6. Zalecana zawartość powietrza w mieszance betonowej 

Maksymalna  Zwartość powietrza (% obj.) w mieszance betonowej 
średnica ziaren 

kruszywa, 
bez domieszki upłynniającej lub 

uplastyczniającej 
z domieszką upłynniającą lub 

uplastyczniającą 
mm średnia dzienna minimalna średnia dzienna minimalna 

8  5,5 5,0 6,5 6,0 
16  4,5 4,0 5,5 5,0 

31,5  4,0 3,5 5,0 4,5 
2.6. Masy zalewowe lub wkładki uszczelniające 
Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej naleŜy stosować specjalne masy zalewowe, wbudowywane 
na gorąco lub na zimno, lub wkładki uszczelniające, posiadające aprobatę techniczną. 
2.7. Materiały do pielęgnacji nawierzchni betonowej 
Do pielęgnacji nawierzchni betonowych mogą być stosowane: 

− preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną, 
−      włókniny według PN-P-01715:1985 [41], 
-       folie z tworzyw sztucznych, 
−      piasek i woda. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni betonowych 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
- przewoźnych zbiorników na wodę (do pielęgnacji) 
- układarek do rozkładania mieszanki betonowej, 
− mechanicznych listw wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 
−  zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 

4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania dotyczące transportu 
 Wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem naleŜy przewozić 
cementowozami, natomiast workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
Kruszywo naleŜy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 
Masy zalewowe i preparaty pielęgnacyjne naleŜy dostarczać zgodnie z warunkami podanymi w świadectwach 
dopuszczenia. 
Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25]. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Zasady wykonania robót 
Zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ” pkt 5. 
 5.2. Projektowanie mieszanki betonowej 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy InŜynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki betonowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i 
próbki materiałów pobrane w obecności InŜyniera do wykonania badań kontrolnych przez InŜyniera. 
Projektowanie mieszanki betonowej polega na: 

−   doborze kruszywa do mieszanki, 
−      doborze ilości cementu, 
−      doborze ilości wody, 
−      doborze domieszek. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego  
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
Zalecane rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7. 
 Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw 

  Rzędne krzywych granicznych 

Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm 
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  od 0 do 8 od 0 do 16 od 0 do 31,5 

przechodzi przez 
31,5 
16,0 
8,0 
4,0 
2,0 
1,0 
0,5 

0,25 

  
  
  

100 
61 ÷ 74 
36 ÷ 57 
21 ÷ 42 
14 ÷ 26 
5 ÷ 11 

  
  

100 
60 ÷ 76 
36 ÷ 56 
21 ÷ 42 
12 ÷ 32 
7 ÷ 20 
3 ÷ 8 

  
100 

62 ÷ 80 
38 ÷ 62 
23 ÷ 47 
14 ÷ 37 
8 ÷ 28 
5 ÷ 18 
2 ÷ 8 

  
Podczas projektowania składu betonu naleŜy wykonać próbne zaroby w celu sprawdzenia właściwości 
mieszanki betonowej zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [25], w następującym zakresie: 

−     oznaczenie konsystencji. Dopuszcza się konsystencję w od K2 do K4 (od gęstoplastycznej do półciekłej). 
Konsystencję mieszanki betonowej naleŜy określać wg metody: 

−       pomiaru opadu stoŜka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10], 
−       pomiaru metodą Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11], 
−       pomiaru stopnia zagęszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12], 

pomiaru metodą stolika rozpływowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13], 
−      oznaczenie zawartości powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecaną zawartość powietrza w 

mieszance betonowej podano w tablicy 6, 
−       oznaczenie gęstości, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14]. 

Ustalony na zarobach próbnych stosunek wodno-cementowy powinien być mniejszy niŜ 0,45. Zawartość 
cementu nie powinna być mniejsza niŜ 350 kg/m3; zaleca się, aby zawartość cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie 
była większa niŜ 450 kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza się 500 kg/m3. 
 5.3. Właściwości betonu 
NaleŜy wykonać próbki o wymiarach podanych poniŜej w celu sprawdzenia cech betonu: 
−         wytrzymałości na ściskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na próbkach 150 x 150 x 150 mm, 
sporządzonych i pielęgnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17], 
−         wytrzymałości na rozciąganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na próbkach 150 x 150 x 
700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza się wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu zgodnie 
z PN-EN 12390-6:2001 [21], 
−          odporności na działanie mrozu metodą bezpośrednią zgodnie z normą PN-B-06250: 1988 [25] na 

próbkach 100 x 100 x 100 mm, sporządzonych i pielęgnowanych wg ww. normy, 
−          nasiąkliwości zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [25] na próbkach 100 x 100 x 100 mm, 

sporządzonych i pielęgnowanych wg ww. normy, 
−          odporności na działanie soli odladzających zgodnie z procedurą IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na 

próbkach 100x100x100 mm sporządzonych i pielęgnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. 
Beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 8. 

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50 

Lp. Właściwości Wymagania Badanie według 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach 
dojrzewania, nie mniejsza niŜ, MPa dla B30 dla B50 

PN-B-06250 [25] 
PN-EN 12390-3 [18] 

2 Wytrzymałość na rozciąganie przy 
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, nie 
mniejsza niŜ, MPa 

  
od 4,0 do 6,5 PN-S-96015 [42] 

PN-E 12390-6[21] 

3 Nasiąkliwość po 28 dniach dojrzewania, 
nie więcej niŜ, % 5,0 PN-B-06250 [25] 

4 Mrozoodporność po 150 cyklach, przy 
badaniu bezpośrednim, ubytek masy, nie 
więcej niŜ, % 
Spadek wytrzymałości na ściskanie, nie 
więcej niŜ, % 

  
  

5,0 
  

20 

  
  

PN-B-06250 [25] 

5 Odporność na działanie soli 
odladzających po 50 cyklach w 3% NaCl 

Zgodnie z procedurą IBDiM nr PB-TB-
01/2001 [48] 
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6 Wskaźnik rozmieszczenia porów 
w betonie, nie więcej niŜ, mm 0,200 PN-EN 480-11 [7] 

     

5.4. Warunki przystąpienia do robót 
Nawierzchnia betonowa nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest niŜsza niŜ 5oC i nie 
wyŜsza niŜ 25oC. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg hydratacji cementu 
i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości nawierzchni.  
Dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyŜej 250C pod warunkiem, 
Ŝe temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 300C. W przypadkach koniecznych dopuszcza się 
wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza poniŜej 50C pod warunkiem stosowania 
zabiegów specjalnych, pozwalających na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyŜej 50C przez okres 
co najmniej 3 dni. 
Betonowania nie moŜna wykonywać podczas opadów deszczu. 
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9. 
  
Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej 

Temperatura 
powietrza tp, 

0C 
Temperatura układanej 

mieszanki betonowej tb, 
oC Uwagi 

+ 5 < tp ≤ + 25 + 5 ≤ tb≤ + 30 dopuszcza się prowadzenie robót 
+ 25 < tp < + 30 tb ≤ + 30 stosowanie specjalnych zabiegów 

5.5. Przygotowanie podbudowy 
Podbudowę moŜe stanowić: chudy beton wg ST D-04.06.01 „Podbudowa z chudego betonu”, grunt 
stabilizowany cementem wg ST D-04.05.00 „Podbudowa i ulepszone podłoŜe z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowane mechanicznie wg ST D-04.04.02 „Podbudowa z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie”, beton asfaltowy wg ST D-04.07.01 „Podbudowa z betonu 
asfaltowego” lub istniejąca stara nawierzchnia. 
Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w SST dla poszczególnych 
rodzajów podbudów. 
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Mieszankę betonową o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, naleŜy wytwarzać w 
wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Składniki betonu powinny być dozowane zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6]. 
Domieszkę napowietrzającą naleŜy dozować razem z wodą zarobową. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 
5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej 
Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnię naleŜy wykonywać mechanicznie, przy zastosowaniu 
odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłoŜenie masy oraz zachowanie jej jednorodności, 
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do zagęszczenia mieszanki betonowej naleŜy stosować 
mechaniczne urządzenia wibracyjne, zapewniające jednolite zagęszczenie. ŚwieŜo zagęszczonej nawierzchni 
betonowej naleŜy nadać teksturę. Sposób nadania tekstury powinien być określony w SST i zaakceptowany 
przez InŜyniera. 
Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy układaniu małych, o nieregularnych kształtach 
powierzchni, po uzyskaniu  na to zgody InŜyniera. 
5.8. Pielęgnacja nawierzchni 
Dla zabezpieczenia świeŜego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, naleŜy 
stosować pielęgnację preparatem pielęgnacyjnym, jako metodę najbardziej skuteczną i najmniej pracochłonną. 
Preparat pielęgnacyjny, posiadający aprobatę techniczną, naleŜy nanieść moŜliwie szybko po zakończeniu 
wbudowywania betonu. Ilość preparatu powinna być zgodna z ustaleniami SST. Preparatem pielęgnacyjnym 
naleŜy równieŜ pokryć boczne powierzchnie płyt. 
W przypadkach słonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotność powietrza poniŜej 60%) powierzchnia betonu 
powinna być - mimo naniesienia preparatu pielęgnacyjnego - dodatkowo pielęgnowana wodą. 
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie pielęgnacji polegającej na przykryciu nawierzchni 
matami lub włókninami i spryskiwaniu wodą przez okres 7 do 10 dni. W przypadku  gdy temperatura powietrza 
jest powyŜej 250 C pielęgnację naleŜy przedłuŜyć do 14 dni. 
Stosowanie innych środków do pielęgnacji nawierzchni wymaga kaŜdorazowej zgody InŜyniera. 
5.9. Wykonanie szczelin 
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno być zgodne z dokumentacją projektową. W 
nawierzchni betonowej są stosowane następujące rodzaje szczelin: 
−  szczeliny skurczowe pełne podłuŜne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane , 
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-     szczeliny skurczowe pozorne, 
−    szczeliny rozszerzania podłuŜne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane, 
−    szczeliny konstrukcyjne. 
Szczeliny skurczowe pełne naleŜy wykonywać na całej grubości płyty. Odstęp między szczelinami 
poprzecznymi nie powinien być większy niŜ 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe pełne naleŜy wykonywać w 
bezpośrednim sąsiedztwie przepustów oraz między odcinkami betonowania, jeŜeli przerwa w betonowaniu 
trwała dłuŜej niŜ jedną godzinę. 
Szczeliny skurczowe pozorne  naleŜy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu tarczowymi piłami 
mechanicznymi do głębokość 1/3 – 1/4 grubości płyty.  
Szczeliny konstrukcyjne naleŜy wykonać na całej grubości płyty w miejscach połączeń nawierzchni betonowej z 
elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka ściekowe 
itp.). 

 Szczeliny rozszerzania naleŜy wykonywać na pełną grubość płyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala na 
zwiększanie i zmniejszanie się wymiarów płyt. 
Wytrzymałość betonu na ściskanie w momencie nacinania powinna wynosić od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas 
rozpoczęcia nacinania szczelin w zaleŜności od temperatury powietrza podano w tablicy 10. 
Tablica 10. Czas rozpoczęcia nacinania szczelin 
Średnia temperatura powietrza w 0 C 5 od 5  

do 15 
od 15  
do 25 

od 25  
do 30 

Ilość godzin od ułoŜenia mieszanki do 
osiągnięcia przez beton wytrzymałości 
10 MPa 

od 20  
do 30 

od 15  
do 20 

od 10  
do 15 

  
od 6 do 10 

  
5.10. Wypełnienie szczelin masami zalewowymi lub wkładkami 
Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje się masy zalewowe na zimno lub gorąco, lub wkładki 
uszczelniające posiadające aprobatę techniczną i zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
Przed przystąpieniem do wypełniania szczelin, muszą być one dokładnie oczyszczone z zanieczyszczeń obcych, 
pozostałości po cięciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin muszą być suche, czyste, nie wykazywać pozostałości 
pylastych. 
Wypełnianie szczelin masami, zarówno na gorąco jak i na zimno, wolno wykonywać przy bezdeszczowej, 
moŜliwie bezwietrznej pogodzie. 
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być oczyszczona (zamieciona) po obu stronach 
szczeliny, pasem o szerokości ok. 1 m. 
Wypełnianie szczelin masą zalewową naleŜy wykonywać ściśle według zaleceń producenta.  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6 
6.1. Badania w czasie robót 
6.1.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
6.1.2. Wytrzymałość betonu na ściskanie 
Przed oznaczeniem wytrzymałości na ściskanie naleŜy przeprowadzić oznaczenie gęstości betonu wg PN-EN 
12390-7:2001 [22]. Gęstość nie powinna być mniejsza niŜ 97% gęstości średniej podanej w recepcie. 
Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 
12390-3:2001[18]. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 
6.1.3. Wytrzymałość betonu na rozciąganie przy zginaniu 
Badanie wytrzymałości betonu na rozciąganie przy zginaniu naleŜy wykonać zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 
[20]. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8. 
6.1.4. Nasiąkliwość betonu 
Badanie nasiąkliwości betonu naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badań powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 
6.1.5. Mrozoodporność betonu 
Badanie mrozoodporności betonu naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badań powinny 
być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 
6.3. Badania dotyczące cech geometrycznych nawierzchni betonowej 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów podaje  tablica 12. 
Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni betonowej 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań  

i pomiarów 
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1 Szerokość nawierzchni Co 5m 

2 Równość podłuŜna 
 10 m łatą czterometrową 

3 Równość poprzeczna nie rzadziej niŜ co 5 m 

4 Ukształtowanie osi w planie*)  

5 Grubość nawierzchni 1 raz  

6 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, 
wypełnienie 

1 raz  

7 Wytrzymałość na ściskanie, nasiąkliwość 
i mrozoodporność 

w przypadkach wątpliwych, według 
decyzji InŜyniera 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie naleŜy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
6.2.2. Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją od 0 do 3 cm. 
6.2.3. Równość nawierzchni 
Nierówności podłuŜne nawierzchni naleŜy mierzyć planografem, wg BN-68/8931-04 [45].  
Nierówności nawierzchni nie mogą przekraczać: 
−       5 mm na drogach kl. I i II, 
−       6 mm na drogach pozostałych klas. 
Nierówności poprzeczne nawierzchni naleŜy mierzyć łatą 4-metrową. Nierówności nie mogą przekraczać 5 mm. 
6.2.4. Spadki poprzeczne nawierzchni 
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową- jeŜeli ma 
zastosowanie z tolerancją ± 0,2 %. 
6.2.5. Grubość nawierzchni 
Grubość nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją od 0 do 0,5%. 
6.2.6. Sprawdzanie szczelin 
Sprawdzanie polega na oględzinach zewnętrznych i otwarciu szczeliny na długości min 10 cm. Rozmieszczenie 
szczelin i wypełnienie szczelin powinno być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją: rozmieszczenie ±5 
cm., wypełnienie – poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklęsły). 
6.2.7. Wytrzymałość na ściskanie, nasiąkliwość i mrozoodporność 
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycięciu próbek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposób 
określony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7]. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarową 
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy). 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i SST, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuje: 
−       prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
−       oznakowanie robót, 
−       dostarczenie materiałów i sprzetu, 
−       wyprodukowanie mieszanki betonowej, 
−       transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
−       oczyszczenie i przygotowanie podłoŜa, 
−       ustawienie deskowań, 
−       ułoŜenie warstwy nawierzchni i zagęszczenie, 
−       pielęgnacja nawierzchni, 
−       wycięcie, oczyszczenie i wypełnienie materiałem uszczelniającym podłuŜnych i poprzecznych szczelin, 
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−       przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.Normy 

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości 

objętości 
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego uŜytku 
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie 

charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym betonie 
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. 

Definicje i wymagania 
9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 1. Pobieranie próbek 
10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 2. Badanie konsystencji metodą 

stoŜka opadowego 
11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 3. Badanie konsystencji metodą 

VeBe 
12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 4. Badanie konsystencji metodą 

oznaczania stopnia zagęszczalności 
13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 5. Badanie konsystencji metodą 

stolika rozpływowego 
14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 6. Gęstość 
15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 7. Badanie zawartości powietrza. 

Metody ciśnieniowe 
16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Część 1. Kształt, wymiary i inne wymagania 

dotyczące próbek do badania i form 
17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Część 2. Wykonywania i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych 
18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Część 3. Wytrzymałość na ściskanie próbek do 

badania 
19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Część 4. Wytrzymałość na ściskanie – Specyfikacja 

maszyn wytrzymałościowych 
20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Część 5. Wytrzymałość na zginanie próbek do 

badania 
21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Część 6. Wytrzymałość na rozciąganie przy 

rozłupywaniu próbek do badania 
22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Część 7. Gęstość betonu 
23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Część 8. Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 
24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Część 1. Odwierty rdzeniowe – 

Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 
25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykły 
26. PN-B-06714-12: 1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
27. PN-B-06714-13: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 

mineralnych 
28. PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
29. PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
30. PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
31. PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
32. PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości części 

organicznych 
33. PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową 
34. PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles 
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35. PN-B-06714-43: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziarn słabych 
36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

świr i mieszanka 
37. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny  
40. PN-B-32250: 1988 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
41. PN-P-01715: 1985 Włókniny. Zestawienie wskaźników technicznych i uŜytkowych oraz 

metod badań 
42. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego 
43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
44. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

10.2. Inne dokumenty 

     46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 
     47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997 
     48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odporności betonu na działanie soli  odladzająch 
 
 

D.05.03.11  FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO 
                         
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i  odbioru robót 
związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, które zostaną wykonane  w ramach zadania 
pn.:„Utrzymanie infrastruktury komunikacji publicznej na terenie miasta Gorzowa Wlkp.” 
1.2. Zakres stosowania ST 
Ogólna specyfikacja techniczna  stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej      
 specyfikacji technicznej  stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i   realizacji robót 
na drogach krajowych i wojewódzkich. Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i 
gminnych.  
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z     
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na  zimno  moŜe być 
wykonywane w celu: 
-   uszorstnienia nawierzchni, 
-   profilowania, 
-   napraw nawierzchni 
        oraz przed wykonaniem nowej warstwy. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne uŜycie mieszanki mineralno-asfaltowej      
        odzyskanej z nawierzchni. 
 1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej  
        warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 
 1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z  
        definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
      Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  1.5. 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 

        3. SPRZĘT 

         3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt3      

 3.2. Sprzęt do frezowania 

  NaleŜy stosować frezarki drogowe umoŜliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na    
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       zimno na    określoną głębokość. 
       Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz  pochyleń    
      poprzecznych i podłuŜnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy  części jezdni) InŜynier moŜe  
       dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. 

Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zaleŜnie od zakresu robót. Przy lokalnych     
 naprawach szerokość bębna moŜe być dostosowana do szerokości skrawanych elementów            nawierzchni. 
Przy frezowaniu całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być co najmniej  równa 1200 m. 
Przy duŜych robotach frezarki muszą być wyposaŜone w przenośnik sfrezowanego materiału,    podający go z 
jezdni na środki transportu. Przy frezowaniu warstw asfaltowych na głębokość ponad 50 mm, z przeznaczeniem 
odzyskanego materiału do recyklingu na gorąco w otaczarce, zaleca się frezowanie współbieŜne, tzn.  takie, w  
 którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodą InŜyniera 
moŜe być dopuszczone frezowanie przeciwbieŜne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego 
jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. 
 Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być zaopatrzone w 
systemy odpylania. Za zgodą InŜyniera moŜna dopuścić frezarki bez tego systemu: 
           a)     na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
              b)    na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 
 Wykonawca moŜe uŜywać tylko frezarki zaakceptowane przez InŜyniera. Wykonawca powinien  przedstawić 
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić  demonstrację pracy 
frezarki, na własny koszt. 

 4. TRANSPORT 
 4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki   bez postojów. 
Materiał moŜe być wywoŜony dowolnymi środkami transportowymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
           5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
  Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
           5.2. Wykonanie frezowania 
 Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z       
           dokumentacją projektową i ST. JeŜeli frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułoŜenia nowej 

warstwy ścieralnej, to jej tekstura powinna być jednorodna, złoŜona z nieciągłych prąŜków podłuŜnych lub 
innych form geometrycznych, gwarantujących równość, szorstkość i estetyczny wygląd. 

  JeŜeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów  
bezpieczeństwa naleŜy spełnić następujące warunki: 

           a)     naleŜy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 
  b)    przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłuŜnych pionowych krawędzi nie moŜe 
przekraczać 40 mm przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawęŜnika 
(ścieku) dopuszcza się większy uskok niŜ określono, ale przy głębokości większej od 75 mm wymaga on 
specjalnego oznakowania, 

     d)    krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 

   5.3. Uszorstnienie warstwy ścieralnej 

 Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, które charakteryzują się    
    małą  szorstkością spowodowaną polerowaniem przez koła pojazdów, albo nadmiarem     
    asfaltu. 
 Frezarka powinna ściąć około 12 mm warstwy ścieralnej tworząc szorstką makroteksturę    
   powierzchni. Zęby skrawające na obwodzie bębna frezującego powinny być tak dobrane,    
   aby zapewnić regularną rzeźbę powierzchni po frezowaniu drogi. Nawierzchnia powinna być      
   sfrezowana  na wymaganą głębokość 
   5.4. Profilowanie warstwy ścieralnej 
   Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierówności podłuŜnych i małych kolein lub     
   Innych deformacji. JeŜeli frezowanie obejmie całą powierzchnię jezdni i nie będzie wbudowana nowa warstwa   
   ścieralna, to frezarka musi być sterowana elektronicznie względem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokość 
   bębna frezującego nie moŜe być mniejsza od 1800 mm. 
  5.5JeŜeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na części jezdni to frezarka moŜe  

być sterowana mechanicznie, a wymiar bębna skrawającego powinien być zaleŜny od wielkości  robót i 
zaakceptowany przez InŜyniera. 
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5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni 
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na 
głębokość określoną w dokumentacji projektowej. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych 
6.2.1. 6.2.1. Minimalna częstotliwość pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno 

Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Równość podłuŜna łatą 4-metrową co 20 metrów 

2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 Szerokość frezowania co 50 m 

Głębokość frezowania na bieŜąco, według ST 

6.2.2. Równość nawierzchni 
Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny 
przekraczać 6 mm. 
6.2.3. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 
0,5%. 
6.2.4. Szerokość frezowania 
Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością ± 
5 cm. 
6.2.5. Głębokość frezowania 

Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością 
± 5 mm. 
PowyŜsze ustalenia dotyczące dokładności frezowania nie dotyczą wyburzenia kilku lub wszystkich warstw 
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny być określone w ST w 
dostosowaniu do potrzeb wynikających z przyjętej technologii naprawy. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 

− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− dowiezienie sprzętu, 
− frezowanie, 
− transport sfrezowanego materiału na miejsce wskazane przez Zamawiającego, 
− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− uporządkowanie terenu robót. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 1. BN-68/8931-04  
 

 
 
 
 
D-05.03.05a NAWIERZCHNIA  Z  BETONU ASFALTOWEGO. 
                     WARSTWA ŚCIERALNA 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego, która zostanie wykonana w ramach zadania 
pn.:„Utrzymanie infrastruktury komunikacji publicznej na terenie miasta Gorzowa Wlkp.” . 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja   techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych  stosowanej jako dokument przetargowy        
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 
Zaleca się wykorzystanie  przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, powiatowych i gminnych. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem             
i odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki 
mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić 
Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. 
Warstwę ścieralną z betonu asfaltowego moŜna wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR4 
(określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D 
podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria 
ruchu 

Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 1-2 

KR 3-4 

AC5S, AC8S, AC11S 

AC8S, AC11S 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw słuŜących do przejmowania i 
rozkładania obciąŜeń od ruchu pojazdów na podłoŜe. 
1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróŜniające tę 
mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 
lub 11. 
1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyraŜony w procentach masy ziaren przechodzących przez 
określony zestaw sit. 
1.4.7. Kategoria ruchu – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych (100 kN) 
wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 
0,063 mm. 
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany 
– kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz 
dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
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1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 
ACS – –    beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 
NaleŜy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje 
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moŜna 
stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza    
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1 – KR2 
AC5S, AC8S, 

AC11S 50/701),   70/100 PMB 45/80-55, 
PMB 45/80-65 

KR3 – KR4 AC8S, AC11S 50/70 1)   

1) 1)    Nie zaleca się do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna 
temperatura nawierzchni wynosi poniŜej -28°C (region) 

Składowanie asfaltu  
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i 
wyposaŜonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy 
otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz 
układ cyrkulacji asfaltu. 
2.3. Kruszywo  
Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego naleŜy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 
Kruszywa 2014 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. 
2.4. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na 
działanie wody, naleŜy dobrać i zastosować środek adhezyjny Środek adhezyjny powinien odpowiadać 
wymaganiom określonym przez producenta. 
2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłuŜnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w róŜnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia róŜnych materiałów lub połączenie 
warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, naleŜy stosować: 
a)    materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
b)    emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych   
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
-  nie mniej niŜ 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
-  nie mniej niŜ 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niŜ 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w 
warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi naleŜy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany 
polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub 
aprobat technicznych. 
2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiąŜąca z warstwą ścieralną) naleŜy stosować  
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i 
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. 
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem 
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco. 
Emulsję asfaltową moŜna składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. Nie naleŜy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych 
materiałami mineralnymi.  
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaleŜności od potrzeb, powinien wykazać się moŜliwością korzystania 
ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie,  
–  lekka rozsypywarka kruszywa, 
–  szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
–  samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
 -     sprzęt drobny. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  
4.2. Transport materiałów   
Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zaleŜności od 
postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 
ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w 
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników uŜywanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a 
do zwilŜania tych powierzchni moŜna uŜywać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające szkodliwie na 
mieszankę. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej,  

  
Właściwość 

Warunki 
zagęszczania wg 

PN-EN  
13108-20 [48] 

  
Metoda i warunki 

badania 

  
AC5S 

  
AC8S 

  
AC11S 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 4 

Vmin1,0 
Vmax3,0 

Vmin1,0 
Vmax3,0 

Vmin1,0 
Vmax3,0 

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania 
między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) 
z zachowaniem braku róŜnic w ich właściwościach. 
5.3. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe (warstwa wyrównawcza, warstwa wiąŜąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę ścieralną z betonu 
asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

- ustabilizowane i nośne, 
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
-  wyprofilowane, równe i bez kolein. 

W wypadku podłoŜa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności naleŜy przyjąć dane z 
pomiaru równości tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana 
równość podłuŜna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoŜa z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy 11. 
  
Tablica 11. Maksymalne nierówności podłoŜa z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 

4-metrową lub równowaŜną metodą) [65] 
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JeŜeli nierówności  są większe niŜ dopuszczalne, to naleŜy wyrównać podłoŜe. 
Nierówności podłoŜa (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) naleŜy wyrównać poprzez frezowanie 
lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
Wykonane w podłoŜu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) 
naleŜy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliŜonych do materiału 
podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoŜa 
powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
JeŜeli podłoŜe jest nieodpowiednie, to naleŜy ustalić, jakie specjalne środki naleŜy podjąć przed wykonaniem 
warstwy asfaltowej. 
Szerokie szczeliny w podłoŜu naleŜy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 
5.4. Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzaleŜnione od zapewnienia połączenia między warstwami i 
ich współpracy w przenoszeniu obciąŜenia nawierzchni ruchem. 
PodłoŜe powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
Skropienie lepiszczem podłoŜa (np. z warstwy wiąŜącej asfaltowej), przed ułoŜeniem warstwy ścieralnej z 
betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 
kg/m2, przy czym: 
– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
– ilość emulsji naleŜy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoŜa oraz porowatości mieszanki ;jeśli mieszanka 

ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to naleŜy uŜyć większego lepiszcza do skropienia, które po 
ułoŜeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoŜa naleŜy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 
asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz 
przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te naleŜy 
zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoŜe naleŜy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę 
organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoŜe powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy 
asfaltowej w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową moŜna wbudowywać na podłoŜu przygotowanym zgodnie z zapisami w 
punktach 5.4  
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 
4.2. 
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową naleŜy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niŜsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura 
otoczenia moŜe być niŜsza w wypadku stosowania ogrzewania podłoŜa. Nie dopuszcza się układania mieszanki 
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniŜającym temperaturę mieszania i 
wbudowania naleŜy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

  
Klasa drogi 

  
Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność 
podłoŜa pod warstwę 

ścieralną [mm] 
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania 

i wyłączania 6 

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 8 

G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza 

  
8 

Z, L, D Pasy ruchu 9 
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Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5 

Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm +5 +10 

  
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposaŜoną w układ automatycznego 
sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach 
niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 
brzegach warstwy). 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone cięŜkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu 
asfaltowego naleŜy stosować walce drogowe stalowe gładkie z moŜliwością wibracji, oscylacji lub walce 
ogumione.  
5.6. Połączenia technologiczne 
Połączenia technologiczne naleŜy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65]. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 

InŜyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – InŜyniera). 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 
jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki naleŜy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do 
wymagań kontraktu, ich przyczyny naleŜy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy naleŜy przekazywać zleceniodawcy na jego Ŝądanie. InŜynier moŜe zdecydować o 
dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeŜeń InŜynier moŜe przeprowadzić badania 
kontrolne według pktu 6.3.3. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 

12697-13 [36]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
_    ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
 _   ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
6.3.3. Badania kontrolne  
Badania kontrolne są badaniami InŜyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki 
tych badań są podstawą odbioru 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14. 

Tablica 14. Rodzaj badań kontrolnych [65] 

Lp. Rodzaj badań 

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 
1.1 Uziarnienie 
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1.2 Zawartość lepiszcza 
1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
1.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
2 Warstwa asfaltowa 

2.1 Wskaźnik zagęszczenia a) 
2.2 Spadki poprzeczne 
2.3 Równość 
2.4 Grubość lub ilość materiału 
2.5 Zawartość wolnych przestrzeni a) 
2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe 

a)  do kaŜdej warstwy i na kaŜde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie 
potrzeby liczba próbek moŜe zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie 
zabudowy) 

b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65]. 
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i 
tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz 
odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
Właściwości materiałów naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania 
próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 
Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego materiału na 
określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu . 
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły naleŜy 
przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. InŜynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy 
powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same 
wymagania jak do odcinka budowy. 
Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń 
grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
 Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni 
po oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 
JeŜeli warunki atmosferyczne uniemoŜliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on 
zrealizowany z najmniejszym moŜliwym opóźnieniem. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny być mniejsze 
niŜ podane w tablicy 18. W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do 
skrzyŜowań poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niŜsze niŜ 0,44, przy 
prędkości pomiarowej 30 km/h.powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub 
prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i 
wykruszeń. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC). 
 8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający moŜe w razie niedotrzymania wartości 
dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT-2 [65] pkt 9.2. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego obejmuje: 
−       prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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−       oznakowanie robót, 
−       oczyszczenie i skropienie podłoŜa, 
−       dostarczenie materiałów i sprzętu, 
−      wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
−       posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i   krawęŜników, 
−       rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
−       obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
−       przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
−       odwiezienie sprzętu, 
−      uporządkowanie terenu robót. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
−      roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są     
−      przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
−     prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, nie zaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne  
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej 
ST) 

2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe-wymagania dla asfaltów drogowych 
 
 
 
 
 
D-08.01.01 KRAWĘśNIKI BETONOWE 
                       
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych                       
z ustawieniem krawęŜników betonowych, które zostaną w ramach zadania pn.:„Utrzymanie infrastruktury 
komunikacji publicznej na terenie miasta Gorzowa Wlkp.” 

1.2. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z  

(a)wykonaniem  koryta pod ławę, 
(b)wykonaniem ławy betonowej z oporem, 
(c)ustawieniem krawęŜników betonowych 15x30 cm na podsypce cementowo – piaskowej, 
1.3. Określenia podstawowe 
1.3.1. KrawęŜnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących się 
na tym samym poziomie lub na róŜnych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy 
rzeczywistej lub wizualnej,            b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi 
krawęŜnikami, c) jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi róŜnym rodzajom ruchu drogowego.  
1.3.2. Wymiar nominalny – wymiar krawęŜnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien 
odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 
1.3.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4. 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. Zastosowane materiały muszą spełniać wymogi określone ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6.6. 
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2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów  
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami z osobą pełniącą nadzór nad robotami z 
ramienia Zamawiającego lub ST. 
2.2.2. Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są:     
–   krawęŜniki betonowe proste  
–    piasek na podsypkę i do zapraw, 
–    cement do podsypki i do zapraw, 
–     wodę, 
w tablicy 1–     materiały do wykonania ławy pod krawęŜniki. 
2.2.3. KrawęŜniki betonowe 
2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawęŜników 
KrawęŜniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 
–      produkowany   z jednego rodzaju betonu, 
–      skośne krawędzie krawęŜnika powyŜej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami 
deklarowanymi przez   producenta, 
–      krawęŜnik moŜe mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu 
wymiarów nominalnych krawęŜnika); zalecana długość prostego odcinka krawęŜnika wraz ze złączem wynosi 
1000 mm, 
–      powierzchnia krawęŜnika moŜe być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 
–      płaszczyzny czołowe krawęŜników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub 
ryglowanie  
–      krawęŜniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe, 
–      rozróŜnia się dwa typy krawęŜników: 
      a)    uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na róŜnych poziomach (np. jezdni i chodnika), 
      b)    drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza). 
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawęŜników 
 Wymagania techniczne stawiane krawęŜnikom betonowym określa PN-EN 1340 [5] w sposób przedstawiony. 

Tablica 1. Wymagania wobec krawęŜnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach 
kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha 
Załącznik 

normy 
Wymaganie 

1 Kształt i wymiary 
1.1 Wartości dopuszczalnych odchyłek od 

wymiarów nominalnych, z 
dokładnością do milimetra 
 

C 
 

Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od płaskości i 
prostoliniowości, dla długości 
pomiarowej 

300 mm
400 mm
500 mm
800 mm

C 
 

  
 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporność na zamraŜanie/ 

rozmraŜanie z udziałem soli 
odladzających 

D 
 

Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym 

kaŜdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na zginanie (Klasa 
wytrzymałości ustalona w 
dokumentacji projektowej lub przez 
osobę pełniąca nadzór nad robotami z 
ramienia Zamawiającego) 

F 

 

Klasa 
wytrz. 
1 
2 
3 

Charakterystyczna 
wytrzymałość, MPa 
3,5 
5,0 
6,0 

KaŜdy pojedynczy 
wynik, MPa 
> 2,8 
> 4,0 
> 4,8 

2.3 Trwałość ze względu na wytrzymałość F 

 

KrawęŜniki mają zadawalającą  trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są normalnej 
konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie 
(Klasa odporności ustalona w 

G i H 
 

Klasa 
odpor- 

Odporność przy pomiarze na tarczy 
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Lp. Cecha 
Załącznik 

normy 
Wymaganie 

dokumentacji projektowej lub przez 
osobę pełniąca nadzór nad robotami z 
ramienia Zamawiajacego) 
 
 

ności 
 
 
 

szerokiej ściernej, wg 
zał. G normy – badanie 
podstawowe 

Böhmego, wg zał. H 
normy – badanie 
alternatywne 

1 
3 
4 

Nie określa się 
≤ 23 mm 
≤ 20 mm 

Nie określa się 

≤ 20000 mm3/5000 mm2 

≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.5 Odporność na poślizg/poślizgnięcie 

 

I 

 

a) jeśli górna powierzchnia krawęŜnika nie była szlifowana i/lub   
    polerowana – zadawalająca odporność, 
b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na     
    poślizg/poślizgnięcie – naleŜy zadeklarować minimalną jej    
    wartość pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym  
    przyrządem  do badania tarcia), 
c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w normalnych  
    warunkach uŜytkowania krawęŜnika jest zada-walająca przez  
    cały okres uŜytkowania, pod warunkiem właściwego      
    utrzymywania i gdy na znacznej części nie zostało odsłonięte   
    kruszywo podlegające intensywnemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygląd J 

 

a) powierzchnia krawęŜnika nie powinna mieć rys i odprysków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawęŜnikach  
    dwuwarstwowych 
c) ewentualne wykwity nie są uwaŜane za istotne 

3.2 

  

Tekstura 

   

 

J 

 

a) krawęŜniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent  
    powinien określić rodzaj tekstury, 
b) tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczonymi  
    przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
c) róŜnice w jednolitości tekstury, spowodowane nieuniknionymi  
    zmianami we właściwości surowców i warunków twardnienia,   
    nie są uwaŜane za istotne 

3.3 Zabarwienie (barwiona moŜe być 
warstwa ścieralna lub cały element) 

J a) barwiona moŜe być warstwa ścieralna lub cały element, 
b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami  
   dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez  
   odbiorcę, 
c) róŜnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane  
    nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub  
     warunków dojrzewania betonu, nie są uwaŜane za istotne 

 
W przypadku zastosowań krawęŜników betonowych na powierzchniach innych niŜ przewidziano w tablicy 1 
(np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie naraŜonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec 
krawęŜników naleŜy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 1340 [5]. 
2.2.3.3. Składowanie krawęŜników 
KrawęŜniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 
rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 
KrawęŜniki betonowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: 
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawęŜnika. 
KrawęŜnik Zamawiającego  ( materiał z rozbiórki nadający się do ponownego wbudowania ) moŜe nie 
spełniać wymogów niniejszej specyfikacji 
2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 
Na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw naleŜy stosować –  mieszankę cementu i piasku: z piasku 
naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spełniającego 
wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na miejsce robót, 
powinno odbywać się na podłoŜu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 
2.2.5. Materiały na ławy 
Do wykonania ław pod krawęŜnik naleŜy stosować – beton klasy  C8/10 wg PN-EN 206-1 [4],  
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport krawęŜników 
KrawęŜniki betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. 
KrawęŜniki betonowe układać naleŜy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w 
kierunku jazdy. 
KrawęŜniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a 
górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niŜ 1/3 wysokości tej warstwy. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 
Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Masę zalewową naleŜy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w 
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z ST i wskazaniami osoby pełniącej nadzór nad robotami z 
ramienia Zamawiającego.  
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.    roboty przygotowawcze,  
2.    wykonanie ławy, 
3.    ustawienie krawęŜników, 
4.    wypełnienie spoin, 
5.    roboty wykończeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie ST lub wskazań osoby pełniącej nadzór nad robotami z 
ramienia Zamawiającego: 
–      ustalić lokalizację robót, 
–      ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
–      usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
–      ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
–      określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
5.4. Wykonanie ławy 
5.4.1. Koryto pod ławę 
Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z 
uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
5.4.2. Ława betonowa 
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio                   
w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie                                   
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym naleŜy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione 
bitumiczną masą zalewową. 
5.5. Ustawienie krawęŜników betonowych 
5.5.1. Zasady ustawiania krawęŜników 
Światło (odległość górnej powierzchni krawęŜnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami z osobą 
pełniącą nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego,, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić 
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  moŜe być zmniejszone 
do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 
Zewnętrzna ściana krawęŜnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawęŜnika obsypana piaskiem, 
Ŝwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
5.5.2. Ustawienie krawęŜników na ławie betonowej 
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Ustawianie krawęŜników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce  cementowo-piaskowej o grubości 3 do 
5 cm po zagęszczeniu. 
5.5.3. Wypełnianie spoin 
Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny naleŜy wypełnić  zaprawą cementowo-
piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2.  
Spoiny krawęŜników przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed 
wpływami temperatury krawęŜniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą 
naleŜy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
5.6. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z ST i wskazaniami osoby pełniącej nadzór nad robotami z 
ramienia Zamawiającego. Do robót wykończeniowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych 
robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
-  odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  
-  roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Koryto, ława i krawęŜnik powinny być wykonane tak, aby po ustawieniu krawęŜnika jego rzędna powinna być 
dopasowana do profilu  uzupełnianych krawęŜników.  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
–        uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i  powszechnego  stosowania  
(certyfikaty  zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
–      ew.  wykonać  własne  badania  właściwości  materiałów  przeznaczonych  do  wykonania  robót,  
określone  w   pkcie 2      (tablicy 1), 
–      sprawdzić cechy zewnętrzne krawęŜników. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia osobie pełniącej nadzór nad robotami z 
ramienia zamawiającego  do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawęŜników naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami 
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawęŜników betonowych powinny obejmować 
właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkcie 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które naleŜy wykonać w czasie robót  podaje tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 
1 Wykonanie koryta pod ławę Ocena ciągła Wg  pktu 5 
2 Wykonanie ławy Ocena ciągła Wg  pktu 5 
3 Podsypka pod krawęŜnik Ocena ciągła Wg  pktu 5 
4 Ustawienie krawęŜnika Ocena ciągła Wg  pktu 5 
5 Wypełnienie spoin Ocena ciągła Wg  pktu 5 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w  ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową dla: 
-  ustawienia krawęŜnika jest  m (metr),  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami osoby pełniącej nadzór 
nad robotami z ramienia Zamawiającego, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 
pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-    wykonanie koryta pod ławę, 
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-    wykonanie ławy, 
-    wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania  1 m   krawęŜnika obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
− oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− odspojenie gruntu z odrzuceniem na pobocze, 
− wykonanie ławy betonowej z oporem, 
− przygotowanie podsypki z jej rozścieleniem, 
− ustawienie krawęŜników i wyregulowanie wg osi punktów wysokościowych, 
− wypełnienie spoin krawęŜników zaprawą, 
− zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika gruntem i ubicie, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu i uporządkowanie terenu robót. 

UWAGA: KrawęŜniki  betonowe stanowiące materiał Zamawiającego mogą nie spełniać wymogów 
normowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

10.2. Normy 

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego uŜytku 

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
5. PN-EN 1340:2004  i  

PN-EN 1340:2004/AC 
KrawęŜniki betonowe. Wymagania i metody badań 

6. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe 
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
11. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.3. Inne dokumenty 

13. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, 
Warszawa 1987 

 
 
 
 
 
 

 D- 05.03.23  NAWIERZCHNIE  Z  KOSTKI  BRUKOWEJ  BETONOWEJ 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni z kostki 
brukowej betonowej na peronach i zatokach autobusowych, które zostaną wykonane w ramach zadania pn. 
„Utrzymanie infrastruktury komunikacji publicznej na terenie miasta Gorzowa Wlkp.” 
1.2. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 

− gr. 8 cm  układanej na podsypce  cementowo - piaskowej z wypełnieniem  spoin piaskiem 
− gr. 10 cm  układanej na podsypce  cementowo - piaskowej z wypełnieniem  spoin piaskiem. 
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1.3. Określenia podstawowe 
1.3.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy 
ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu nie zbrojonego nie barwionego lub 
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umoŜliwia wzajemne 
przystawanie elementów. 
1.3.2. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonym materiałem 
wypełniającym. 
1.3.3. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duŜy fragment nawierzchni z betonowej kostki brukowej na sekcje 
w celu umoŜliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonym materiałem wypełniającym. 
1.3.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. Zastosowane materiały muszą spełniać wymogi określone ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 6.6. 
2.2. Wymagania dotyczące materiałów do remontu  nawierzchni z betonowej kostki brukowej 
Wymagania dotyczące materiałów do remontu  nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinny odpowiadać 
warunkom podanym w ST D-05.03.23a „Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dróg, ulic lokalnych 
oraz placów i chodników” [2] pkt 2. 
W moŜliwie największym stopniu naleŜy wykorzystać do remontu cząstkowego materiał kostkowy otrzymany z 
rozbiórki istniejącej nawierzchni nadający się do ponownego wbudowania, lub materiał dowieziony z magazynu 
Zamawiającego. Nowy materiał uzupełniający powinien być tego samego gatunku i koloru co kostka z 
nawierzchni istniejącej. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
Nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewoŜone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w 
folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe moŜna równieŜ przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej podlegające remontowi 
Remontowi podlegają uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej, obejmujące: 
      zapadnięcia i wyboje fragmentów nawierzchni, 
      przesuwanie rzędów kostek pod działaniem sił poziomych, 
      zniekształcenia związane z lokalnym podnoszeniem się nawierzchni lub pęknięciami  

w spoinach pod  wpływem zmian temperatury w spoinach zalanych zaprawą cementowo-piaskową, 
      osłabienia stateczności kostek przy ich wykruszaniu się lub wymywaniu materiału wypełniającego kostki, 
      osiadanie nawierzchni w miejscu przekopów (np. po przełoŜeniu urządzeń podziemnych), wadliwej jakości   

podłoŜa lub podbudowy, niewłaściwego odwodnienia, 
      nierówności bruku z powodu pochylenia się kostek, powstających od wysysania przez opony samochodów  
      piasku ze spoin, wskutek szybkiego obracania się kół samochodowych, 
      kostki pęknięte, zmiaŜdŜone, uszkodzone powierzchniowo, 
      inne uszkodzenia, deformujące nawierzchnię w sposób odbiegający od jej prawidłowego stanu. 
5.3. UłoŜenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej 
Kształt, wymiary i barwa kostek  oraz deseń ich układania powinny być identyczne ze stanem przed remontem. 
Do remontowanej nawierzchni naleŜy uŜyć, w największym zakresie, kostki otrzymane z rozbiórki, nadające się 
do ponownego wbudowania, kostki z rozbiórki  nadające się do ponownego wbudowania dowiezionej z 
magazynu Zamawiającego . Nowy uzupełniany materiał  kostkowy lub materiał z rozbiórki  nadające się do 
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ponownego wbudowania dowiezione z magazynu Zamawiającego  powinien być tego samego gatunku i koloru 
co stary. 
Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia 

nie niŜszej niŜ +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w 

granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę naleŜy zabezpieczyć 
materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 
Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 
Podsypkę piaskową pod kostką naleŜy albo: 

−      spulchnić, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiórce, albo   uzupełnić piaskiem, w przypadku  
     usunięcia zanieczyszczonej górnej warstwy starej podsypki, a następnie ubić. 
Sposób wykonania podsypki zaleca się przeprowadzić zgodnie z wymaganiami ST D-05.03.23a [2] pkt 5.6. 
Kostkę układa się około 1,5 cm powyŜej otaczającej nawierzchni, poniewaŜ po procesie ubijania podsypka 
zagęszcza się. 
Powierzchnia kostek połoŜonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) 
powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyŜej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm 
powyŜej korytek ściekowych (ścieków). 
Ubicie nawierzchni naleŜy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa 
sztucznego. Po ubiciu  wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) naleŜy wymienić na kostki całe. 
Równość nawierzchni sprawdza się łatą, zachowując właściwy profil podłuŜny i poprzeczny otaczającej starej 
nawierzchni. 
Szerokość spoin i szczelin dylatacyjnych pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi naleŜy zachować taką 
samą, jaka występuje w otaczającej starej nawierzchni. 
Spoiny wypełnia się materiałem, tj.: 
a)     piaskiem, spełniającym wymagania  jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, 
b)    zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania  jeśli nawierzchnia jest na  podsypce cementowo-
piaskowej. 
Chcąc ograniczyć okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, moŜna uŜywać cementu o wysokiej 
wytrzymałości wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową. 
Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po 
jej wykonaniu naleŜy pielęgnować przez przykrycie warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm                   
i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku zwykłego cementu portlandzkiego i 3 dni 
w przypadku cementu    o wysokiej wytrzymałości wczesnej. 

Remontowaną nawierzchnię moŜna oddać do uŜytku: 
      bezpośrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypełnionych piaskiem, 
      po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymałości wczesnej do podsypki  
      cementowo-piaskowej i wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową, 
     po 10 dniach, w przypadku zastosowania zwykłego cementu portlandzkiego do podsypki i wypełnienia spoin  
      jak wyŜej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
a)     w zakresie betonowej kostki brukowej, nowo dostarczonej: 
      aprobatę techniczną, 
     certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech 
charakterystycznych, w przypadku Ŝądania ich przez osobę pełniąca nadzór nad robotami z ramienia 
Zamawiającego, 
      wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych wg ST D-05.03.23a [2] pkt 2,  
b)    w zakresie innych materiałów: 
      ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w ST D-05.03.23a [2]  , które budzą 
wątpliwości osoby pełniącej nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia osobie pełniąca nadzór nad robotami z 
ramienia Zamawiającego do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie remontu  nawierzchni z kostki podaje tablica 1. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwość 

badań 
Wartości dopuszczalne 
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Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwość 

badań 
Wartości dopuszczalne 

1 Podsypka Ocena ciągła Odchyłka grubości ± 1 cm 
2 UłoŜenie kostek (rodzaj, kształt, wymiary, barwa, deseń ułoŜenia) Ocena ciągła Wg pktu 5.3 

3 Równość nawierzchni w profilu podłuŜnym i poprzecznym Ocena ciągła 

Wg pktu 5.3 

Prześwity pomiędzy łatą a 
powierzchnią do  8 mm 

4 Wypełnienie spoin i szczelin w nawierzchni  Ocena ciągła Wg pktu 5.3 
 
6.4. Badania wykonanych robót 
Po zakończeniu robót naleŜy sprawdzić wizualnie: 
−   wygląd zewnętrzny wykonanego remontu , w zakresie: jednorodności wyglądu, kształtu i wymiarów kostek,   
prawidłowości desenia i kolorów kostek, które powinny być jednakowe z otaczającą nawierzchnią z betonowej 
kostki   brukowej, 
   prawidłowość wypełnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spękań, wykruszeń, plam, deformacji w nawierzchni, 
   poprawność profilu podłuŜnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i umoŜliwiającego 
spływ    powierzchniowy wód. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z  ST i wymaganiami osoby pełniącej nadzór nad robotami z ramienia 
Zamawiającego, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega   wykonanie   podsypki pod nową nawierzchnię. 
 Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]    
oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 

− roboty przygotowawcze 
− prace pomiarowe , 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wykonanie podsypki, 
− ułoŜenie i ubicie kostek, 
− wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
− pielęgnację nawierzchni, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej ST, 
−  odwiezienie sprzętu i uporządkowanie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
                Polskie Normy i normy branŜowe dotyczące wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej 
obowiązują według ST D-05.03.23a [2]. 
10.2. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dróg i ulic lokalnych oraz placów i chodników. 
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D - 08.03.01 BETONOWE  OBRZEśA  CHODNIKOWE  

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem betonowego obrzeŜa, które zostaną wykonane  w ramach zadania pn.:„Utrzymanie 
infrastruktury komunikacji publicznej na terenie miasta Gorzowa Wlkp.” 
1.2. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
-       wykonaniem rowka pod obrzeŜe, 
-       ustawieniem betonowego obrzeŜa chodnikowego 30x8 na podsypce cementowo – piaskowej  gr. 5cm po     
        zagęszczeniu z   wypełnieniem spoin zaprawą, 
1.3. Określenia podstawowe 
1.3.1. ObrzeŜa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie 
ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
1.3.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.3. 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
2. MATERIAŁY 
2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są: 
-     obrzeŜa odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 
-     piasek do wykonania ław, 
-     cement wg PN-B-19701 [7], 
-     piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 
2.3. Betonowe obrzeŜa chodnikowe - klasyfikacja 
W zaleŜności od przekroju poprzecznego rozróŜnia się dwa rodzaje obrzeŜy: niskie- On,wysokie- Ow. 
W zaleŜności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych obrzeŜa dzieli się 
na: gatunek 1- G1, gatunek 2 - G2.  
2.4. Betonowe obrzeŜa chodnikowe - wymagania techniczne 
2.4.1. Wymiary betonowych obrzeŜy chodnikowych – stosowane w niniejszej specyfikacji Ow 100x30x8cm 
 ( l=100 cm, b=8 cm, h=30cm, promień r=3 cm ).  
2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy wynoszą – gat.I: 
długość – l        ± 8 mm, 
grubość – b, wysokość –h  ± 3 mm. 
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 
Powierzchnie obrzeŜy powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości: 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm .Szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroŜy 
ograniczających powierzchnie górne (ścieralne) – są niedopuszczalne, 
2.4.4. Składowanie 
Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
rodzajów i gatunków. 
Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niŜ szerokość 
obrzeŜa. 
2.4.5. Beton i jego składniki 
Do produkcji obrzeŜy naleŜy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25     i B 30. 



57 
 

2.5. Materiały na ławę i do zaprawy 
świr do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6]. 
Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 
pkt 2. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeŜy 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport obrzeŜy betonowych 
Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
ObrzeŜa powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport pozostałych materiałów podano w ST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie koryta ( rowka ) 
Koryto pod podsypkę (ławę) naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu 
ew. konstrukcji szalunku. 
5.3. PodłoŜe lub podsypka (ława) 
PodłoŜe pod ustawienie obrzeŜa będzie stanowić  podsypka (ława) cementowo - piaskowa, o grubości warstwy 
od 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta i zagęszczenie z polewaniem 
wodą. 
5.4. Ustawienie betonowych obrzeŜy chodnikowych 
Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy ustawiać na wykonanym podłoŜu w miejscu i ze światłem (odległością 
górnej powierzchni obrzeŜa od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami z osobą pełniącą nadzór nad 
robotami z ramienia Zamawiającego. 
Zewnętrzna ściana obrzeŜa powinna być obsypana piaskiem, Ŝwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. NaleŜy wypełnić je zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 
1:2. Spoiny przed zalaniem naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia betonowych obrzeŜy chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań osobie pełniącą nadzór nad 
robotami z ramienia Zamawiającego do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami 
tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub 
suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy uŜyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów 
prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia 
odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych 
dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
W czasie robót naleŜy sprawdzać wykonanie: 
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d)koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
e)podłoŜa z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) z  cementowo-piaskową - zgodnie z 

wymaganiami pkt 5.3, 
f)ustawienia betonowego obrzeŜa chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4. 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
ObrzeŜe powinno być ustawione tak by być dopasowane do uzupełnianego elementu.  
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności ich wykonania. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
-  m (metr) ustawionego betonowego obrzeŜa chodnikowego, 
-  m (metr ) wykonanego rowka pod obrzeŜe,  
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami osobę pełniącą nadzór 
nad robotami z ramienia Zamawiającego jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
−wykonane koryto, 
−wykonana podsypka. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania  1m betonowego obrzeŜa chodnikowego obejmuje: 
−prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
−oznakowanie robót, 
−dostarczenie sprzętu i materiałów, 
−wykonanie  rowka pod krawęŜnik wraz z wyrównaniem i ubiciem dna, 
−rozścielenie i ubicie podsypki z jej przygotowaniem, 
−ustawienie obrzeŜa, 
−wypełnienie spoin, 
−obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜa, 
−wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
UWAGA: ObrzeŜa stanowiące materiał Zamawiającego mogą nie spełniać wymogów normowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa. 
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